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Nauczyciele uczacy Barbara Widel
Poziom rozZszerzony

Ocena dopuszczajacy:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- samodzielnie rozwigzuje typowe zadania omawiane na lekcji,

- wykazuje si¢ rozumieniem omawianych pojec i twierdzen,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach,

- wykonuje proste obliczenia i przeksztalcenia matematyczne.

Ocena dostateczny:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- stosuje poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania typowych zadan,

- samodzielnie przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,

-wykazuje si¢ znajomos$cig i rozumieniem poznanych poje¢ i twierdzen oraz algorytmow,

- wykonuje trudniejsze obliczenia i przeksztatcenia matematyczne,

- sprawnie wykonuje obliczenia rachunkowe.

Ocena dobry:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- samodzielnie poszukuje sposobow rozwigzywania dostrzezonych probleméw matematycznych,

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktoéry moze zawiera¢ nieliczne bledy i potkniecia,

- dostrzega prawidlowosci 1 uogolnia spostrzezenia,




- wykorzystuje umiejetnosci matematyczne do rozwigzywania problemow z innych dziedzin wiedzy,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne.

Ocena bardzo dobry:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- biegle 1 z duza wprawg rozwigzuje zadania,

- postuguje si¢ poprawnie jezykiem matematycznym,

- przeprowadza zloZzone rozumowania dedukcyjne,

- samodzielnie 1 tworczo rozwija oraz poglebia swoja wiedze,

- planuje i organizuje swoja prace,

- samodzielnie rozwigzuje zadania wymagajace zastosowania wiadomos$ci w sytuacjach nietypowych.
Ocena celujacy:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym zakresie:
- tworczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania,

- pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

- bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Tres$ci ksztalcenia. Zalozone osiagniecia uczniow.

1. Przeksztatcenia wykreséw funkcji

Wektor w uktadzie wspoétrzednych. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi QY. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OX.
Przesuniecie réwnolegte o wektor [p, q]. Symetria osiowa wzgledem osi OX. Symetria osiowa wzgledem osi OY.
Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0, 0). Wykres funkcji y = f(|x|) oraz y = |f(x)]. Wykresy funkcji y = kf(x) oraz
y = f(kx). Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci.

Uczen potrafi:
e obliczy¢ wspdtrzedne wektora i dtugos¢ wektora;
e dodaciodjagc wektory, pomnozy¢ wektor przez liczbe;
e stosowac pojecie wektoréw réwnych i przeciwnych w rozwigzywaniu prostych zadan;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = f(x + a);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = f(x) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcjiy = f (x + a) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = —f(x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = f{—x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = —f(—x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = |f(x)|;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(|x|);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = ¢ - f(x), c #0;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres funkcji y = f(c - x);
e poprawnie ustali¢ kolejnos¢ przeksztatcen, aby na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac¢ wykres

funkcji, np. g(x) :% [f(1x])=3] + 2.



2. Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

Wartos¢ bezwzgledna. Wtasnosci wartosci bezwzglednej. Réwnania z wartoscig bezwzgledng. Nieréwnosci

z wartoscig bezwzgledng. Rownania liniowe z parametrem. Nieréwnosci liniowe z parametrem. Uktad réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem. Rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng
i z parametrem.

Uczen potrafi:
e rozwigzac réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng;

e zapisac nierownosé (réwnanie) z wartoscig bezwzgledng, znajgc zbidr rozwigzan tej nierdwnosci (tego
rownania);

e rozwigzywac rownanie liniowe z parametrem;

e rozwigzywacd nieréwnosc liniowg z parametrem;

e bada¢ liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych z parametrem;

e rozwigzywac rdwnania i nierdwnosci z wykorzystaniem wykreséw funkcji;

e rozwigzywac zadania rézne dotyczgce rdwnan i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng i parametrem.

3. Funkcja kwadratowa
Przypomnienie wiadomosci o funkcji kwadratowej z klasy |. Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci
ogdlnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej. Miejsca zerowe funkcji kwadratowe]j. Wzor funkcji
kwadratowej w postaci iloczynowej. Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji
kwadratowej na podstawie wykresu. Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie podanych wtasnosci.
Najmniejsza oraz najwieksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym. Badanie funkcji kwadratowe;j -
zadania optymalizacyjne. Réwnania kwadratowe. Rdwnania prowadzgce do réwnan kwadratowych (w tym réwnania
dwukwadratowe). Nieréwnosci kwadratowe. Zadania prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych. Wzory
Viete’a. Rdwnania i nierownosci kwadratowe z parametrem. Wykres funkcji kwadratowe] z wartoscig bezwzgledna.
Réwnania i nierdwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.
Uczen potrafi:
e odrdézni¢ wzor funkcji kwadratowej od wzordw innych funkcji;
e sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i podac jej wtasnosci na podstawie wykresu;
e wyznaczaé wspotrzedne wierzchotka paraboli i wzdr funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;
e przeksztatca¢ wykresy funkcji kwadratowych;
e wyznaczyé wzér ogdélny funkcji kwadratowe]j o zadanych wtasnosciach lub na podstawie jej wykresu;
e wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe] i wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej;
e sprawnie przeksztatcaé wzér funkcji kwadratowej (z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej, z postaci
iloczynowej do postaci kanonicznej itd.);
e interpretowac informacje wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, ogdlnej
i postaci iloczynowej (o ile istnieje);
e sprawnie rozwigzywac rdwnania i nierdwnosci kwadratowe oraz interpretowac je graficznie, zapisywacé
rozwigzania odpowiednich nieréwnosci w postaci sumy przedziatéw;
e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci kwadratowych;
e wyznaczy¢ wartos¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;
e rozwigzywac zadania (w tym réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym) prowadzace do badania
funkcji kwadratowej (zadania optymalizacyjne);
e analizowac zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem funkcji kwadratowej;
e opisac dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;
e stosowac wzory Viete'a;
e rozwigzywac rdwnania prowadzgce do rownan kwadratowych;
e rozwigzywac rownania i nierownosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i interpretowac je graficznie;



e korzystajgc ze wzoréw Viete'a oraz wtasnosci funkcji kwadratowej, rozwigzywac réwnania i nieréwnosci
kwadratowe z parametrem;

e przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem i wartoscig bezwzgledng;

o udowodnié niektére whasnosci funkcji kwadratowe] z wykorzystaniem definicji (np. parzystos¢,
monotoniczno$¢ w przedziale);

e rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczace funkcji kwadratowej lub réwnania kwadratowego.

4. Geometria ptaska — okregi i kota
Okregi i kota. Potozenie prostej i okregu. Wzajemne potozenie dwdch okregdw. Katy i kota. Konstrukcje
geometryczne. Okrag opisany na tréjkacie. Okrag wpisany w tréjkat. Twierdzenie o stycznej i siecznej.

Uczen potrafi:
e okresla¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;
e okresla¢ wzajemne potozenie dwdch okregdéw;
e stosowac twierdzenia dotyczgce katéw wpisanych, srodkowych;
e opisac okrag na trdjkacie, wpisac okrag w trojkat, wyznaczyé promien okregu wpisanego
w tréjkat prostokatny i w tréjkat réwnoramienny; wyznaczyé promien okregu opisanego
na trojkgcie prostokatnym i na tréjkacie réwnoramiennym, znajgc dtugosci bokdéw tréjkata;
e stosowac twierdzenie o stycznej i siecznej oraz o kacie miedzy styczng a cieciwg (kacie dopisanym).

5. Trygonometria

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci dotyczacych trygonometrii kata ostrego. Sinus, cosinus, tangens
i cotangens dowolnego kata (do 360°). Wzory redukcyjne. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne. Kat
skierowany. Miara fukowa kata. Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej. Okresowos¢ funkgji
trygonometrycznych. Wykresy funkcji y = sin x oraz y = cos x. Wykresy funkcji

y=tgxorazy =ctgx.

Uczen potrafi:

e wyznaczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

e korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za
pomocg kalkulatora);

e obliczy¢ miare kata ostrego (w tym miare tukowg), dla ktdrej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
warto$¢ (miare doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizong);

e rozwigzywac zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych;

e obliczy¢ pozostate wartosci funkcji trygonometrycznych, jesli jest znana jedna z nich;

e stosowac wzory redukcyjne;

o wykorzystaé okresowosc¢ funkcji trygonometrycznych;

e szkicowac wykresy funkcji trygonometrycznych;

e zamienié¢ miare tukowg kata na miare stopniowg i odwrotnie;

o rysowac wykresy funkcji trygonometrycznych i na ich podstawie okresla¢ wtasnosci tych funkcji.

6. Geometria analityczna

Odcinek w uktadzie wspétrzednych (dtugosé, srodek). Prosta w uktadzie wspotrzednych. Rownanie kierunkowe
prostej i rdwnanie ogdlne prostej. Prostopadtosé i rownolegtosé prostych w uktadzie wspdtrzednych. Rdwnanie
okregu. Uktad réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych jedno jest pierwszego stopnia, a drugie rGwnaniem
kwadratowym. Zastosowanie poznanych uktadéw réwnan

W rozwigzywaniu zadan.

Uczen potrafi:
e obliczy¢ odlegtos¢ dwdch punktow w uktadzie wspdtrzednych;



e wyznaczyé wspétrzedne srodka odcinka;

e wyznaczyé rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogdlnej);

e zbadac réwnolegtosc i prostopadtosé prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych;

e wyznaczyc¢ rownanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do danej prostej w postaci kierunkowej
(lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

e wyznaczyc¢ rownanie okregu;

e obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych; oraz wspoétrzedne punktdw wspdlnych prostej i
paraboli, prostej i okregu oraz dwdch okregow;

e rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz przeksztatcen
geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi uktadu wspétrzednych oraz symetria srodkowa
wzgledem punktu O(0, 0);

Nauczyciel przedmiotu uwzglednia zalecenia zawarte w opinii Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej i dostosowuje
do nich wymagania.

Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiej¢tnosci to: sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne, zadania domowe,
aktywnos¢ na lekcji, praca w grupach.



