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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstneomwe
Wprowadzenie definiuje utwir w Swistle ustawy o amawia zasady dotycegee prawa da
prawie amorskim i pravwach Cylaty
pokrewnych wyjasnia, cxym jest wolne
omawia sy dotycraee aprogramowanie | podaje jego preykiady
dorwolonegn vEyiky osohistegn wyjainia rasady korrystania z lioencji
CC-BY-5A 1.0
wyjainia zasady korzystania z domeny
publicznej
omawia srhody, jakie mogy
spowodowac deialania pirackie w sieci
w ol miesieniu
do pojedynczych osob i instytucyi oraz
calegn spodeczenstwa, kulmury i
gospotarki
wyjainia, ma jakich rassdach moina
kenrrystad ¢ utwondw o charakberze
ahandoemware
i dizied psiemeanych
Algorytmika i I pomocy nauczyciela omawia stosuje algorytm Euklidesa x
Programawanies w algoryim Euklidesa = atleympwamism do obliczania NWD i
Pyihomie | 44 odejmomeaniem MWW
wykorzystuje petle while d stosuje algorytm Euklidesa z deieleniem
roewijzywania prostych do abliczania NWD i NWwW
prohbemdw wykorzysmuje MWD | NwWw do deiatan
omawia algorytm mnajdosanis na wamkach
liczh pierwszych metodsy sita implemeniuje w wybranym jezyikuo
Eratpsienssa dodavranie, odejmowanie, mnozenie i
wykorzystuje algorytm dziedenie dwich vksmkow paykiych z

spravwtheania pierwsrrdci licehy do
roewijzywania prostych masdan na
temnat liczh

WTTETIA ZASISIMWANEY somowania
w praktyce

omawia soriowanie metody
bgbelkowsy

mmawia sertowanie metody preez
whlawianie

Z pomocy nauczydiels analizuge
problem wydawania reczty

z pomuocy nauczyciels formufuge
algorytm wedawania reszty prey
uzyrin minimalnej liczhy monet

wykorzystamiem algarytmdasw NWD i
MW

wykorzysiuje algoryim sprawheamia
pirrwsrdc liezhy do mewigzywaniy
zaclan na emat Giczh

amalizupe i iestuje mewigzania prostych
madlan

analizupe i testuje roewigrania zadan
szacuje czas drialania algorytmu, biome
po<l uwage aperace domiomgjgos
wykorzysbuje poonane algornytmy do
marwigrywania trudniejseych zadan na
temat liczh, mp. dodycegcych ciggu liezh
Callatza

reizuje sortowanie metocdy babelloowsy
realizugje sortowanie metody preez
witawian e

amalizupe i testuje ricne metody

SO ania

realizuje sortowanis metody preez
wlawian e

realizuje sortowanie uprosecrong mebmdy
habelkmwy

farmufuje algoryim zachdanmy
windawanmia resty

stosuje prograamowanie dynamiczne




dzieli problem ma podprobdemy
mewigeupe tnudniejsze zadania rwigzane
= temasem, mp. problem pakowanda
plecaka

Proje: wipilnie z nmymd ucniamd roplannwuje podeial radang
multimedialny planisje zadania do wykonania amalizuje | prenia wysmkane informacie
preevendnik wyszukuje poirzehne infomace sinsuje Taawansowane wysoukiwanie
z pomocy mauczyriela neorzy oy wylkres harmonograma prac nad
spersnmalizowang mapg projekiem
mlczyiuje | zapisuje geotagl we wymienia formaty plikdw
wiasciwndriach zdjpcia preechowngoych dane GPS
pobiera dane statysopCEme samodrielnie tworzy spersonalizowang
ogalnodosipprych portali maps
imporiuje dane do arkusza prredsawia dane w rdimych formach
Z pomocy maucryriela opracmwuje Caoogle Maps, OpenSirestblap, Google
soenariusz filmu Earth
plamzje i nagrywa wecia lub Trasmea.pl
pubdikuje nagrany Glm w erwisie dokonuje analizy dangch
YouTuhe mworzy kanogramy
wiiawia grafike i film do preedsawia wykees mapy w sposib
wikaZnikdw na imrmkiyvene) caytelmy
ma pie wyknrzysooje mapy 30 do prezentaci
damech
motuje film, wstawia prosjicia, dodaje
sciezke diwighkowa
orenia zmontowany film
sinsmje asady prwidbowegn
nagrywania filmu
mwnrry hardzo dobrej jakosci filmy
prEyEoivsje sig do prezeniacji projekioo
prezemiuje projekt na fonem klasy
dokonuje samooceny
orenia prajekty inmych zespaolte
prezemiuje brzhdpdnie przygotowane
WLy
doskonali swaj warsziat pracy
Arksr kalkulacyjny Z pomocy maucryriela nworey oy wykoes funkcji kwadraiowe)

wiykres funkcji Einioej
twoazy wykres funkcji linkowe|
z pomocy mauczyciela pobier
surcene dane  coajnikow
preygotowuje dane do analizy
Z pomocy nawczyriela planuje
knlejne kroki symulacji w arkiszw
knrzysia = funkcji zaokraglania
wynikiw

porzadkuje dane, aby mic
twnrey wiyknesy prachiego w

asie
Z pomocy maucryriela neorey
ankietg w chourze

pobdem i imponuje do arkasza
wyniki ankirty

zmienia waringr za pomocy polreta lub

suwaka

mworzy Hncone wykresy fankcji

AENTALYI e IO Pworzenia

wykresiow

preygolowue trudniejsze wykresy, np.

wykresy preesirzenne funkcji dwach

rmiennych

wyknmuje cl=perymenty w aplikacji

Pleyphox, eksporiuje dane

apracwwaje pobrane dane, dobiera

oiipowiiednie narzedria

wyknouje ehsperymenty w programie

Tracker, opracowige wyniki

wyknrzysogje linie trendu w wykresach

fumkcji lindowej

samodzielnie wykonuje doswiadczenda i
Cniy

analizuje wyniki dodatkowvch

dowiadcres | eksperymeniow

prreprovaradza symmulacie

samodzieinie korzysa z Pomocy arlosza

wprowadz dynamicene tyuly osi

wykresow
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samodrieknie planuje i realizuje
symubacje, np. o chamkiere
preyvrodmicrym

tworzy tabele prrestawne

prawidiown dobiera pala do
wyswietlania w tabedi preestavwme)
dokonuje wiznalizacji damyech z
wykoreystamiem wykresiw prechiegu w
CZasie

samodrielnie wykorrysmje hele
praestawne do amalizy raznych danych
simsuje Zawwansowane kryteria
filrawania

knrzysta z fragmentabords

tworzy raporty = damych z
wyknrrystamiem tabeli prosstawnnech i
w_'.rh:':::-iw preehbiegu

w Czasie

samodrielnie planuje i realizuje badanie
na wyhany temat - preeprowadza
ankiety, porzgdkuje dane § tworey raport

Grafika wekinrowa

z pomocy nauczyriels wykonoje
proste rysunki ® wykorzystamiem
operacji na chisktach

mmawia pojecie grafiki
wektarowe], jej wady i zabety

I pompy nauczyriels rysuje
kroywe = wykarzystaniem
narzedzia Piam

wyjEnia, crym sq krzywe Bériera
i kiedy sie je sinsuje

Z pomocy nauczyriels tworey
kopig chiekiu

klanuje phickty

I pomocy naucryeiels
wyknrzystuje narzedzie Tedst,
twarzy ohiekt teksiowy
wimwia iekst na Sciedkr
mmawia funkcje infografiki
preedstawia hisiorig norwoju
infografiki oraz pej napnowsze
trendy

wylonuje podstrnsowe operacje na
abiekiach

knrzysta z filimiw

ustawia konbur | wypeinienie
wykorzystje riene obickty do
wylkonania skomplikpwamych rysunkis
memEnia rdzaje wezlhiw

wygladza wezly

ramiemia phiekt w Scireke

rysuje prosie wrory ©wykorzystaniem
krmywych Bériera

witdwia desen wadiuz Sciezki
naklada na sciezlor tryb Spiro

rysuje skamplikowane wzory =
wyknrrystamiem kreywych Bezxiera
wyknrzysiuje tubariale w sisd do
prevEDineania ohaekis

mworzy ukiady klondw

tworzy matywy wykorzystujace
interpalacyes

wykorzysiuje mechanimmy klonowania
do projelipwania grafiki

amawia budoee logn
charaktery zupe logotyp

tworzy prosty logatyp

wyknreysiuje deformacje obwiedni
projektuje logo tekstowo-graficome
tworey wizyiowle

mworzy raEne wersje logo do uiycia w
menych akolicemosiciach

tworzy prosty infografike

tworzy infografike, sicsujac zasadp
czberech krokodw

orenia infografike wiasng i inmych
nCFmicn

swobodnie karzysta x
wyknreystywanych podozas rajec
edytaniw, twarza: whsne
mawanswane projekty
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shandoemware
i dziet osiemannych
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WYMiEmia Zasinsreania sorowania
w prakiyce

nmawia sorowanie metody
bgbelkawy

omawia sorbowanie metody preez
witdwianie

z pomicy nauczyciels analizuje
prohlem wiydawania rezty

z pomocy nauczyriela formukupe
algorytm wiedawania reszty pray
uzyciu minimalnej liczhy monet

wykoreystaniem algoryimdw NWD i
NwWW

wykorzystuje algorytm sprawdeamia
pierwszrdo likezhy do mewigzywania
malan na emat liczh

amalizupe i testuje mewigzania prostych
malan

amalizupe i testuje rmoewijzania radan
szacuje czas driafania algorytmu, biomc
pusd uwage aperace domimjgoe
wyknrzystuje poenane algorytmy da
rorwigrywania trudniejserych zadan na
temat liczh, mp. dotyczgoych ciggu liezh
Callatza

reizuje sorbowanie metndy babe lkowsy
realizuje sortowanis metody preez
wadawian e

amalizuje i testuje rodne metody

SO AN

realizuje sortowanis metody prez
widdwianie

realizuje sorbowanie upnoseczong metody
Bigbedkowy

farmuduje alganytm rachdanmy
wydlawania resety

stosje prog ramosranie dynamiczne




dzieli problem ma padprobdemy
mrwigrupe tnudniejsze zadania rwigzane
z bemanem, mp. problem pakowanda
plecaka

Projeks:
multimedialny
preewodnik

wipilnie z nmymd uczniamd
planuje zadania do wykonania
wyszukuje potrzebne infomacie
z pomacy mawczyciela nwarzy
spersnmalizowang mape
mlczyiuje | zapiswje grotagi we
wiaiciwndriach zdjpda

pobier dane statysiycene
ngilnodosteprych portali
imporiuje dane do arkusza

z pomoc) auczyciela cpromsuje
soenariusz filmu

plamsje i magnywa wjeca
pubdikuje nagrany film w serwisie
Yo Tuke

witawia grafike i film do
wikainikaw na imemkiywnej
mapie

moeplanowuje podzial zadan

analiznje | orenia wysmokane informacie
sinsuje Zaawansrwane wismkiwanie
manrzy wykres larmanngrama prac nad
prajekiem

wymiemia formaty plikdaw
preechownggoych dane GPS
samodzielnie teorey spersonalizowang
mapsg

preedsiawia dane w raimych formach
mkhlq:. OpenSirecthlap, Google

lub Trasea.pl

dokonuje analizy damych

mworry kamogramy

preedsiawia wykres mapy w sposab
cxyreiny

wyknrzysoaje mapy 30 do prezentac
damych

monduje film, wstawia prosjgcia, dodaje
scierke diwighowa

arenia zmontowany film

sinsnje zasady prawidbowego
nagrywania flmu

mwnrzy hardzo dobrej jaloic fillmy
preyEaivanje sig do prezentacii projekio
prezeniuje projekt na fonem klasy
dokonuje samooreny

ooenia prajekty inmych zespolon
prezentuje bezbdednie przygoeowane
WYL

doskonali swid| warsziai pracy

Arasz kalkslacyjny

z pomoc) auczyciela tworzy
wykres funkcyi Liniowej

tamrzy wyknes funkcji linkowe

z pomiocy mascryricla pobiera
surovwne dane z coajnikow
preventowije dane do analizy

z pomoc) auczyciela planaje
knlejne knoki symulacji w arkuszn
knrzysta » fundaji zaokraglania
wynikow

porzxdkuje dane, aby moc
utwrzye abely preesiawng
tamrzy wyknesy prochicgu w

ke
z pomsocy mascryciela nwarey
ankietg w chmurze

pobiera i imporuje do arkesza
wyniki ankiety

mworzy wykres funkoji kwadraiowej
zmienia warioso za pomoc) polrgtia lub
suwaka

mworzy Zintone wylmesy fankcji
AMnmatyIuje prooes feoreenia
wykresiw

preygolowuje irudniejsze wykeesy, np.
wykresy preesirzenne funkcji dwoch
micnnych

wykomuje elsperymenty w aplikacji
Phyphox, eksporiuje dane

apracowuje pobrane dane, dohiera
adpowicdnic narzgdria

wyknnuje elsperymenty w programie
Tracker, cpracowuge wyniki
wyknrzystaje linie trendu w wykresachi
funkcji lindowej

samodzielnic wykonuje doswiatdczenda i
eksperymenty

analiznje wyniki dodatkowych
doiwiadczen | eksperymenicw
preeprosadza symmalacjg

samodrielnic korzysta = Pomocy arlasza
wpnowadza dynamiczne tymuly asi
wykresiw
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= samoddrielnie planuje i realizupe
symulacje, np. o chamkierze
prevrodmiczym

= tworzy tabele przesiawne

*  prawidlvwa dobiera pola da
wyswirtlania w tabeli preestawnej

*  dokanuje wiznalizacji damech z
wykareystaniem wykrestw przehiegn w
czasie

*  samodzielnie wykorzysmje abele
preestawne do analizy raznych danych

*  siosuje Iawarsowane kryteria
filtrawania

*  korzywa z fragmentabaris

= tworzy pocy = damych z
wyknrzystamiem (abedi preestawnych i
Wj‘h]'l!'l.h:-lw preehiegn

* wrCzasie

= samoddzielnie planuje i realizope badanie
na wybrany temat — preeprowaiza
ankietg, porzgdiouje dane § tworey raport

Grafika wektarnwa =z pomocy nauczyriels wykonuje *  wykanuje podstywowe operacje na

proste rysunki ® wykorrystaniem abiektach
operacji na chiskiach *  korzysta z filimw

*  omawia pojgrie grafiki *  ustawia kantur | wypeiniemie
wekinmwey, pej wady i zabety *  wykarzysinje riene obickiy do

*  z pomocy naczyciels rysaje wykanania skomplikewanych nsunkiow
krzywe = wyloorzystaniem *  memania rodzaje wezktw
narzgdzia Pidro *  wygladza wezly

*  wyjania, czym 5q kroywe Bézier *  zamiemia obickt w Scietke
i kiedy sig je stosuje *  mysuje prosie wrory = wykorzysianiem

* 7 pomocy nauczyciels tworey krywych Béziera
ki ohiekiu *  wstywia desen wedbug Soierki

= klanuje ohiekiy *  maklada na sciezke tryb Spiro

* 7 pomocy nauczycicky *  mysuje skamplikowane wrory =
wykorzystuje narogdzie Telst, wykarzysianiem krzywych Beziera
tearzy ohickt ekstowy *  wykarystuje tutarale w sied do

= wslawia iekst na Sciedog prveoinwania ohaekiw

= omawia funkcje infografiki *  iworey ukdady klondw

= preedstawia histiorig ranwnjo = tworzy motywy wykoreystujgoe
infografiki oraz pej napnowsze inberpalacyy
trendy *  wykarzystuje mechanizmy klaonowania

do projekiowania grafiki
*  amawia budows logo
*  charakieryzuje logotvp
*  iwoozy prosty logaiyp
*  wykarzystuje deformacg obwiedni
= projekiuje logoe tekstowo-graficane
* pwory wizyttwke
*  tworzy mzne wersje logo do uiveia w
mznych akolicznaiciach
= mworzy prosty infografike
= tworzy infografike, shosujac zasade

cxterech krokdw

= ocenia infografilky wiasng i inmych
nuEnicw

*  swobndnie karzysta z
wykarzystywanych podezas zajec

edytandiw, twarzge wiasne
mawansrwane propekiy




