Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez
uczennice/ucznia poszczegolnych srodrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki w roku szkolnym
2023/2024 zgodne z podstawa programowa dla 5-letniego
technikum

Nazwa podrecznika: ,,Matematyka. Podrecznik do liceow i technikow. Zakres rozszerzony. Klasa
1,2. Dla absolwentow SZKOLY PODSTAWOWEJ”.

Autorzy podrecznika: Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida.

Nazwa programu: ,, Matematyka. Solidnie od podstaw. Program nauczania w liceach i w
technikach. Zakres rozszerzony.”

Autorzy programu: Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida, Tomasz Szwed.

Numer Ewidencyjny w wykazie MEN: 979/2/2020 979/3/2021  979/4/2022

Klasa 3d
Nauczyciele uczacy Katarzyna Tekieli
(za Katarzyne¢ Dzido)
Poziom rozszerzony
Ocena dopuszczajacy:

Uczen opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastg¢pujacym
zakresie:

- samodzielnie rozwigzuje typowe zadania omawiane na lekcji,
- wykazuje si¢ rozumieniem omawianych pojec i twierdzen,
- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach,

- Wykonuje proste obliczenia i przeksztalcenia matematyczne.

Ocena dostateczny:

Uczen opanowal wiadomosci i umiejg¢tnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym
zakresie:

- stosuje poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania typowych zadan,
- samodzielnie przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,
-wykazuje si¢ znajomos$cia i rozumieniem poznanych poje¢ i twierdzen oraz algorytmow,

- wykonuje trudniejsze obliczenia i przeksztatcenia matematyczne,



- sprawnie wykonuje obliczenia rachunkowe.

Ocena dobry:

Uczen opanowal wiadomos$ci 1 umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nast¢pujacym
zakresie:

- samodzielnie poszukuje sposobow rozwigzywania dostrzezonych probleméw matematycznych,

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawiera¢ nieliczne btedy i potknigcia,

- dostrzega prawidtowosci 1 uogolnia spostrzezenia,

- wykorzystuje umiejetnosci matematyczne do rozwigzywania problemow z innych dziedzin wiedzy,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne.

Ocena bardzo dobry:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym
zakresie:

- biegle i z duza wprawa rozwiazuje zadania,

- postuguje si¢ poprawnie jezykiem matematycznym,

- przeprowadza ztozone rozumowania dedukcyjne,

- samodzielnie i tworczo rozwija oraz poglebia swoja wiedze,
- planuje i organizuje swoja prace,

- samodzielnie rozwigzuje zadania wymagajace zastosowania wiadomosci w sytuacjach nietypowych.

Ocena celujacy:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym
zakresie:

- tworczo rozwija wilasne uzdolnienia i zainteresowania,
- pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,
- bierze udzial i osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.

Tresci ksztalcenia oraz zalozone osiagniecia uczniow niezbedne do otrzymania przez
uczennice¢/ucznia poszczegolnych Srodrocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki:



1. Funkcja kwadratowa

Przypomnienie wiadomosci o funkcji kwadratowej z klasy |. Zwigzek miedzy wzorem funkcji
kwadratowej w postaci ogdlnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej. Miejsca
zerowe funkcji kwadratowej. Wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej. Szkicowanie
wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie
wykresu. Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie podanych wtasnosci. Najmniejsza
oraz najwieksza wartosc¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym. Badanie funkcji kwadratowej
- zadania optymalizacyjne. Réwnania kwadratowe. Rdwnania prowadzgce do rdwnan kwadratowych
(w tym réwnania dwukwadratowe). Nieréwnosci kwadratowe. Zadania prowadzace do rownan i
nieréwnosci kwadratowych. Wzory Viete’a. Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem.
Wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledng. Réwnania i nieréwnosci kwadratowe z
wartoscig bezwzgledna.

Uczen potrafi:

e odrdézni¢ wzér funkcji kwadratowej od wzoréw innych funkcji;

e sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i podac jej wtasnosci na podstawie wykresu;

e wyznaczac wspotrzedne wierzchotka paraboli i wzér funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej;

e przeksztatcaé wykresy funkcji kwadratowych;

e wyznaczy¢ wzor ogdlny funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach lub na podstawie jej
wykresu;

e wyznaczyé miejsca zerowe funkcji kwadratowej i wzdr funkcji kwadratowej w postaci
iloczynowej;

e sprawnie przeksztatca¢ wzdr funkcji kwadratowej (z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej,
z postaci iloczynowej do postaci kanonicznej itd.);

e interpretowac informacje wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, ogdlnej
i postaci iloczynowej (o ile istnieje);

e sprawnie rozwigzywac rownania i nierownosci kwadratowe oraz interpretowac je graficznie,
zapisywac rozwigzania odpowiednich nieréwnosci w postaci sumy przedziatdw;

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do rownan i nierdwnosci kwadratowych;

e wyznaczy¢ warto$¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

e rozwigzywac zadania (w tym rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym) prowadzace
do badania funkcji kwadratowej (zadania optymalizacyjne);

e analizowad zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem funkcji
kwadratowej;

e opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowe;j;

e stosowac wzory Viete’a;

e rozwigzywac réwnania prowadzgce do réwnan kwadratowych;

e rozwigzywac réwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i interpretowac je
graficznie;

e korzystajac ze wzordow Viete’a oraz wtasnosci funkcji kwadratowej, rozwigzywac réwnania
i nieréwnosci kwadratowe z parametrem;



e przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem i wartoscig
bezwzgledng;

e udowodnic¢ niektdre wtasnosci funkcji kwadratowej z wykorzystaniem definicji (np. parzys-
tos¢, monotonicznosé w przedziale);

e rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce funkcji kwadratowej lub réwnania
kwadratowego.

2. Geometria ptaska — okregi i kota

Okregi i kota. Potozenie prostej i okregu. Wzajemne potozenie dwdch okregdw. Katy i kota.
Konstrukcje geometryczne. Okrag opisany na tréjkacie. Okrag wpisany w tréjkat. Twierdzenie o
stycznej i sieczne;.

Uczen potrafi:

e okresdla¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;

e okresla¢ wzajemne potozenie dwéch okregdw;

e stosowacd twierdzenia dotyczace katow wpisanych, sSrodkowych;

e opisac¢ okrag na trojkacie, wpisac okrag w tréjkat, wyznaczyé promien okregu wpisanego
w tréjkat prostokatny i w tréjkat rdwnoramienny; wyznaczyé promien okregu opisanego
na tréjkacie prostokgtnym i na tréjkacie rwnoramiennym, znajgc dtugosci bokdéw trdjkata;

e stosowacd twierdzenie o stycznej i siecznej oraz o kacie miedzy styczng a cieciwg (kacie
dopisanym).

3. Trygonometria

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci dotyczacych trygonometrii kata ostrego. Sinus, cosinus,
tangens

i cotangens dowolnego kata (do 360°). Wzory redukcyjne. Podstawowe tozsamosci
trygonometryczne. Kat skierowany. Miara fukowa kata. Funkcje trygonometryczne zmiennej
rzeczywistej. Okresowos¢ funkcji trygonometrycznych. Wykresy funkcji y = sin x oraz y = cos x.
Wykresy funkcji

y=tgxorazy=ctgx.

Uczen potrafi:

e wyznaczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

e korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca kalkulatora);

e obliczy¢ miare kata ostrego (w tym miare tukowg), dla ktérej funkcja trygonometryczna
przyjmuje dang warto$¢ (miare doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora —
przyblizong);

e rozwigzywac zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych;

e obliczy¢ pozostate wartosci funkcji trygonometrycznych, jesli jest znana jedna z nich;

e stosowaé wzory redukcyjne;



e wykorzysta¢ okresowos$é funkcji trygonometrycznych;

e szkicowac wykresy funkcji trygonometrycznych;

e zamieni¢ miare tukowa kata na miare stopniowa i odwrotnie;

o rysowac wykresy funkcji trygonometrycznych i na ich podstawie okresla¢ wtasnosci tych
funkgiji.

4. Geometria analityczna

Odcinek w uktadzie wspétrzednych (dtugosé, srodek). Prosta w uktadzie wspdtrzednych. Réwnanie
kierunkowe prostej i rGwnanie ogélne prostej. Prostopadtosé i rdwnolegtosc prostych w uktadzie
wspotrzednych. Rdwnanie okregu. Uktad rdwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych jedno jest
pierwszego stopnia, a drugie réwnaniem kwadratowym. Zastosowanie poznanych uktadéw réwnan
W rozwigzywaniu zadan.

Uczen potrafi:

e obliczy¢ odlegtosé dwdch punktéw w uktadzie wspdtrzednych;

e wyznaczy¢ wspotrzedne srodka odcinka;

e wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowe;j
lub ogdlnej);

o zbadad réwnolegtos¢ i prostopadtosé prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;

e wyznaczyé rownanie prostej, ktora jest réwnolegta lub prostopadta do danej prostej w po-
staci kierunkowej (lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

e wyznaczy¢ réwnanie okregu;

e obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych; oraz wspotrzedne punktow
wspdlnych prostej i paraboli, prostej i okregu oraz dwéch okregdw;

e rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz
przeksztatcen geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi uktadu
wspotrzednych oraz symetria sSrodkowa wzgledem punktu O(0, 0);

5. Geometria ptaska. Rozwigzywanie tréjkatow, pole kota, pole tréjkata

Twierdzenie sinuséw. Twierdzenie cosinusdw. Rozwigzywanie tréjkatéw. Pole figury geometrycznej.
Pole tréjkata. Pola tréojkatéw podobnych. Pole kota, pole wycinka kota. Zastosowanie pojecia pola w
dowodzeniu twierdzen.

Uczen potrafi:
e stosowac twierdzenie sinusow i twierdzenie cosinusdw do rozwigzywania tréjkatéw oraz
w innych zadaniach geometrycznych;
e zastosowad twierdzenie o polach tréjkatéw podobnych w rozwigzywaniu zadan;
e zastosowac wzoér na pole kota i pole wycinka kota w rozwigzywaniu zadan.
e obliczy¢ pole figury, wykorzystujgc podziat tej figury na roztgczne czesci;
e stosowaé poznane wzory do obliczania pdl tréjkatow;



e stosowaé wzory na pole tréjkata do wyznaczania wielkos$ci wystepujgcych w tych wzorach
(np. wysokosci, dtugosci promienia kota wpisanego w tréjkat, dtugosci promienia okregu
opisanego na tréjkacie).

6. Wielomiany

Wielomian jednej zmiennej. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw. Wzory skréconego
mnozenia stopnia 3. Zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia w dziataniach na wielomianach.
Rownos¢ wielomiandw. Podzielno$¢ wielomiandw. Dzielenie wielomianu. Dzielenie wielomianu z
reszty. Dzielenie wielomianu przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera. Wzér a" - b".
Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Pierwiastek wielokrotny. Pierwiastek wielomianu o
wspodtczynnikach catkowitych. Rozktadanie wielomiandéw na czynniki. Réwnania wielomianowe.
Zadania prowadzgce do rdwnan wielomianowych. Rdwnania wielomianowe

z parametrem. Funkcje wielomianowe. Nieréwnosci wielomianowe.

Uczen potrafi:

e 0odrdzni¢ wielomian od innego wyrazenia;

e dodaé, odjgé i pomnozyé wielomiany;

e podzieli¢ wielomiany (réwniez metodg schematu Hornera);

e roztozy¢ wielomian na czynniki, stosujgc poznane wzory skréconego mnozenia, grupowanie
wyrazow oraz wyfgczanie wspdlnego czynnika poza nawias;

e rozwigzywac proste rdwnania wielomianowe;

e stosowac twierdzenie Bezouta w rozktadzie wielomianu na czynniki i w rozwigzywaniu
rownan;

e sprawnie rozwigzywac rownania wielomianowe (w tym z wartoscig bezwzgledng i
parametrem);

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnan wielomianowych;

e rozwigzywac zadania dotyczgce wielomiandw, w ktdrych potrafi zastosowaé poznane
definicje i twierdzenia;

e rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci wielomianow.

7. Utamki algebraiczne. Rdwnania i nierownosci wymierne

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych. Dodawanie i odejmowanie
utamkéw algebraicznych. Mnozenie i dzielenie utamkdéw algebraicznych. Réwnania wymierne. Zadania
tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych. Nieréwnosci wymierne. Zadania na dowodzenie
z zastosowaniem utamkéw algebraicznych. Funkcje wymierne. Funkcja homograficzna.

Uczen potrafi:
e wyznaczyc¢ dziedzine utamka algebraicznego;
e skracaé, rozszerza¢, dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki algebraiczne;
e rozwigzywac proste réwnania wymierne prowadzgce do réwnan liniowych lub
kwadratowych;
e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wymiernych;



a
e szkicowac wykres funkcji y = —, dla danego a= 0;
X
e omodwic whasnosci funkcji y = —, dla danego a# 0;
X
a .
e przeksztatci¢ wykres funkcji y = — (stosujgc poznane przeksztatcenia wykreséw funkc;ji);
X

e korzystac ze wzoru i wykresu funkcji y = — do interpretacji zagadnien zwigzanych z
X

wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi.

e rozwigzywac proste rGwnania wymierne;

o rysowac wykresy funkcji homograficznych (w tym z wartoscig bezwzgledna) i na ich
podstawie opisywac wtasnosci funkcji;

e rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji homograficznej;

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rownan wymiernych;

e rozwigzywac rownania wymierne z parametrem (w tym takze z wartoscig bezwzgledng),
w ktérych wykorzystuje sie wykres funkcji homograficznej (interpretacja graficzna réwnania);

e rozwigzywac zadania dotyczace réznych wtasnosci funkcji wymiernych.

e rozwigzywac proste nieréwnosci wymierne;

e rozwigzywac zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkow algebraicznych.

Nauczyciel przedmiotu uwzglednia zalecenia zawarte w opinii Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej
i dostosowuje do nich wymagania.

Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiej¢tnosci to: sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne,
zadania domowe, aktywno$¢ na lekcji, praca w grupach.



