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MOZLIWE METODY I NARZEDZIA ORAZ SZCZEGOLOWE ZASADY SPRAWDZANIA I OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW.
Ocenianiu podlega¢ beda:

1. Wypowiedzi ustne (pod wzgledem rzeczowosci, stosowania jezyka chemicznego, umiejetnosci formutowania dtuzszej wypowiedzi). Przy odpowiedzi

ustnej obowigzuje znajomo$¢ materiatu  z ostatnich lekcji, w przypadku lekcji powtorzeniowych z catego dziatu.

Sprawdziany pisemne, w tym testy dydaktyczne przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu (zapowiadane tydzien wczesniej).
Kartkowki obejmujace material z ostatnich lekcji,( nie muszq by¢ zapowiadane) .

Prace domowe obowigzkowe .

o A~ w D

Systematyczna obserwacja zachowania uczniow, w tym aktywnos$¢ na lekcjach, umiej¢tno$é samodzielnego rozwigzywania problemow, wspolpraca w

zespole, udziat w dyskusjach prowadzacych do wyciagania prawidtowych wnioskow. W przypadku duzej aktywnosci na danej lekcji, spetniajqc
odpowiednie kryteria uczen moze otrzymac bezposrednio ocene.

. Prace dodatkowe: referaty, schematy, plansze, foliogramy, rysunki, wykresy, okazy wzbogacajace zbiory, programy lub prezentacje komputerowe i
inne w skali ocen: bardzo dobry, dobry, dostateczny.

Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do zalecen zawartych w opinii Poradni Psychologiczno-Pedagpgiczne;j.

SPOSOBY KORYGOWANIA NIEPOWODZEN SZKOLNYCH

1. Uczen ma prawo poprawic¢ oceng niedostateczng lub dopuszczajaca ze sprawdzianu pisemnego w czasie planowych zaje¢ lekcyjnych jeden raz

w ciggu tygodnia po uzyskaniu informacji o wyniku ( dla wszystkich chetnych w danej klasie ustala sie jeden termin poprawy). Do dziennika obok
oceny uzyskanej poprzednio wpisuje si¢ ocene uzyskang z poprawy.

2. Uczen moze rowniez pozyskiwac (poprawia¢) pozostate oceny w innym czasie niz zajgcia lekcyjne tj. w podczas dodatkowych zaje¢  z chemii
organizowanych w przypadku zainteresowania dla wszystkich uczniow. Istnieje takze mozliwo$¢ dodatkowych indywidualnych konsultacji z
nauczycielem w przypadku, gdy uczen wyrazi che¢ uzupetnienia brakoéw z przedmiotu.

3.

Uczen moze by¢ zwolniony z pisania pracy klasowe;j, kartkowki lub odpowiedzi ustnej w wyjatkowych sytuacjach losowych. Sytuacje taka uczen ma
obowigzek zglosi¢ nauczycielowi na poczatku lekcji, w przeciwnym razie prosba nie bedzie uwzgledniona.



OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA Z CHEMIL.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

potrafi korzysta¢ z réznych zrodet informacji nie tylko tych wskazanych przez nauczyciela,

potrafi stosowaé wiadomosci w sytuacjach nietypowych ( problemowych ),

proponuje rozwigzania nietypowe, umie formutowaé problemy i dokonywac analizy syntezy nowych zjawisk,

potrafi udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji, bedacej skutkiem zdobytej samodzielnie wiedzy,

osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznych lub wymagajacych wiedzy chemicznej, szczebla wyzszego niz szkolny,
jest autorem pracy zwigzanej z chemig o duzych wartosciach poznawczych i dydaktycznych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowal w petnym zakresie wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane programem,

potrafi stosowa¢ zdobyta wiedzg do rozwigzania problemow i zadan w nowych Sytuacjach,

wskazuje duzg samodzielno$¢ i potrafi bez nauczyciela korzysta¢ z roznych zrédet wiedzy, np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykreséw, tablic, zestawien,
sprawnie korzysta ze wszystkich dostgpnych i wskazanych przez nauczyciela, dotrze¢ do innych zrédet wiadomoscei,

potrafi pisa¢ i samodzielnie uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych,

wykazuje si¢ aktywna postawa w czasie lekcji,

bierze udziatl w konkursie chemicznym lub wymagajacym wiedzy i umieje¢tnosci zwigzanych z chemia,

potrafi poprawnie rozumowa¢ o kategoriach przyczynowo-skutkowych wykorzystujgc wiedze przewidziang programem réwniez pokrewnych przedmiotow.

Ocene dobra otrzymuje¢ uczen, ktory:

opanowat w duzym zakresie wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone programem,

poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan , natomiast zadania o stopniu trudniejszym wykonuje przy pomocy nauczyciela,
potrafi korzysta¢ ze wszystkich poznanych na lekcji zrodet informacji ( uktad okresowy pierwiastkow, wykresy, tablice i inne ),

rozwigzuje niektore zadania dodatkowe o niewielkiej skali trudnosci,

poprawnie rozumuje w kategoriach przyczynowo-skutkowych,

jest aktywny w czasie lekcji.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowal w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem, ktore sa konieczne do dalszego ksztalcenia,
poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania, z pomoca

nauczyciela, typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,

potrafi korzysta¢, przy pomocy nauczyciela, z takich zrodet wiedzy, jak uktad okresowy pierwiastkow, wykresy, tablice,

potrafi przy pomocy nauczyciela pisa¢ i uzgadniaé¢ rownania reakcji chemicznych,

w czasie lekcji wykazuje si¢ aktywnos$cig w stopniu zadawalajacym.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

ma braki w opanowaniu wiadomosci okre$lonych programem nauczania, ale braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztatcenia,
rozwigzuje z pomocg nauczyciela typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,

z pomocg nauczyciela potrafi pisa¢ proste wzory chemiczne i réwnania chemiczne,

przejawia pewne zaangazowanie w proces uczenia sig.



Wymagania szczegotowe na poszczegolne oceny szkolne.

WYMAGANIA SRODROCZNE

BUDOWA ATOMU.

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna - wymagania
na ocene dopuszczajqcq oraz:

ocena dobra- wymagania na ocene
dostatecznq oraz:

» ocena bardzo dobra -
wymagania na ocene dobrq oraz:

ocena celujgca- wymagania na
ocene bardzo dobrq oraz:

e wymienia czastki budujace atom
(protony, elektrony, neutrony)
wskazuje rdznice miedzy
atomami tworzacymi izotopy
danego pierwiastka

e nazywa jednostke, w ktorej
wyraza sie mase atomow

i czasteczek

e odczytuje mase atomowa
pierwiastkdw z uktadu
okresowego

e oblicza mase czgsteczkowg
wybranych substancji

o definiuje pojecia:
promieniotwdrczosc,
promieniowanie jadrowe,

e podaje symbole powtok
elektronowych i ich pojemnos¢
e zapisuje w ujeciu powtokowym
konfiguracje elektronowg
wybranych atoméw

e podaje tres¢ prawa okresowosci
W ujeciu wspotczesnym

e omawia podziat uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych na grupy, okresy i
bloki konfiguracyjne

e podaje definicje i oznaczenia
liczb: atomowej i masowe;j

definiuje pierwiastek chemiczny,

uwzgledniajgc budowe atomu

e oblicza mase atomowg
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego sktadu
izotopowego i liczb masowych
jego izotopow

e podaje przyktady uzytecznych
zastosowan promieniowania
jadrowego

e zapisuje w ujeciu powtokowym
konfiguracje elektronowg
wybranych atoméw

® opisuje sposéb powstawania
z atoméw jonow dodatnich
i ujemnych

® wyjasnia, co to znaczy

okresowos¢ zmian na przyktadzie

wybranej wtasciwosci
pierwiastkéw

¢ podaje definicje izotopu

interpretuje symboliczny zapis 4E

i na jego podstawie podaje liczbe

protonéw, elektronéw i neutronow

wchodzacych w sktad atoméw

e oblicza procent masowy
pierwiastka w czasteczce zwigzku
chemicznego

¢ podaje przyktady skutkow
dziatania promieniowania
jgdrowego na cztowieka

e podaje znaczenie pojecia kwant
energii

e zapisuje w ujeciu powtokowym
konfiguracje elektronowg
wybranych jondw prostych

e uzasadnia prawo okresowosci,
odwotujac sie do budowy atomu

e interpretuje pojecie chmura
elektronowa jako przestrzen
w atomie zajmowana przez
elektrony

e pisze konfiguracje elektronowg
wybranych pierwiastkéw
chemicznych

) zapisuje w postaci 4E informacje o
sktadzie jadra danego atomu,
podaje symbole izotopéw wodoru
i okresla ich trwatos¢
e wymienia przyktady zastosowan
wybranych izotopdéw
promieniotwdrczych

e ttumaczy, w jaki sposéb powstaje
widmo pobudzonego do
Swiecenia atomu wodoru

e podaje zasady uproszczonego
zapisu konfiguracji elektronowej

e interpretuje wykresy
przedstawiajgce zmiany promieni
atomowych i energii jonizacji

e podaje skrécony zapis
konfiguracji elektronowej
atoméw i jondw podanych
pierwiastkéw chemicznych

e pisze konfiguracje elektronowg
wybranych pierwiastkow
chemicznych

e okres$la potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym na
podstawie rozmieszczenia
elektronéw

e charakteryzuje czastki —
sktadniki atoméw, podajac w
przyblizeniu ich mase i tadunek

e wykonuje obliczenia zwigzane z
masg i rozmiarami atomoéw

e podaje argumenty za i przeciw
stosowaniu radioizotopéw w
zyciu codziennym

e przewiduje charakter zmian
temperatury topnienia,
wrzenia, gestosci i masy
atomowej pierwiastkdw wraz
ze wzrostem liczby atomowe;j

e wyszukuje i prezentuje
informacje zwigzane
z odkryciem prawa okresowosci

e okresla pojemnos¢ podpowtok
elektronowych

e zapisuje konfiguracje
elektronowg atomow
pierwiastkéw do Z = 36
z uwzglednieniem podpowtok
elektronowych

WIAZANIA CHEMICZNE | ODDZIALYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

o definiuje pojecie wigzanie
jonowe, podaje przyktady
zwigzkéw o budowie jonowe;j

e definiuje pojecie wigzanie
metaliczne, opisuje budowe oraz

e okresla obecnos¢ wigzania
jonowego w zwigzku

chemicznym na podstawie liczby

elektronéw walencyjnych
atoméw tgczacych sie

e uzasadnia powstawanie wigzania
jonowego daznoscig atomow do
uzyskania trwatej konfiguracji
elektronowej

o wskazuje zwigzki jonowe w

o identyfikuje zwigzki jonowe na

podstawie obserwowanych
wtasciwosci substancji

e wyjasnia wptyw wigzania

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat warunkow
przewodzenia pradu przez
zwigzki o budowie jonowej

e wyszukuje i prezentuje




wymienia wtasciwosci fizyczne
metali

e definiuje pojecie wigzanie
kowalencyjne (atomowe)

e pisze wzoér elektronowy
czasteczki, podaje przyktady
substancji, w ktérych wystepuje
wigzanie kowalencyjne

e wymienia wiasciwosci fizyczne
substancji, w ktérych wystepuje
wigzanie kowalencyjne

e definiuje pojecie
elektroujemnos¢ pierwiastka
chemicznego

e wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki o najwiekszych
i najmniejszych wartosciach
elektroujemnosci

e definiuje pojecia: wigzanie
kowalencyjne (atomowe)
spolaryzowane, polaryzacja
wigzania, wigzanie wodorowe,
sity van der Waalsa

e definiuje pojecia: wigzanie
koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary
elektronowej

pierwiastkéw

e ilustruje graficznie i opisuje
tworzenie sie wigzania
jonowego, wigzania
kowalencyjnego miedzy
atomami

o okresla krotnos¢ wigzania
kowalencyjnego oraz liczbe
obecnych w nim typow wigzano i
1t na przyktadach

e okresla tendencje zmian
elektroujemnosci pierwiastkow
na tle uktadu okresowego
,okresla kierunek polaryzacji
wigzania kowalencyjnego

e ilustruje graficznie oraz opisuje
powstawanie wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego
w czasteczkach.

e pisze wzory elektronowe
czasteczek zwigzkow
kowalencyjnych.

e opisuje wtasciwosci substancji, w
ktorych wystepuje wigzanie
kowalencyjne spolaryzowane

zbiorze substancji o podanych
wzorach chemicznych lub
nazwach systematycznych

e wyjasnia na przykfadzie
czasteczek, na czym polega istota
wigzania kowalencyjnego

e wskazuje we wzorach
elektronowych czasteczek pary
elektronéw wigzacych i, jesli sg
obecne, pary elektronéw
niewigzacych

e wyjasnia tendencje zmian
elektroujemnosci pierwiastkdw
na tle uktadu okresowego

e definiuje pojecie dipol

e wyjasnia, dlaczego czasteczka
chlorowodoru jest dipolem,
a czasteczki, np. Hy, Ny, Cl,, O,
dipolami nie sg

e wskazuje substancje, miedzy
czasteczkami ktorych wystepuje
wigzanie wodorowe oraz
uzasadnia jego obecnos¢

metalicznego na witasciwosci
fizyczne metali i ich stopdw

o okresla réznice w sposobie
tworzenia wigzania jonowego
i kowalencyjnego

e okresla rodzaj wigzania
chemicznego w substancjach na
podstawie elektroujemnosci oraz
liczby elektrondéw walencyjnych
atomoéw taczacych sie
pierwiastkéw

e wyjasnia, dlaczego czgsteczki sg
dipolami, lub dipolami nie sg

e ttumaczy sposéb wzajemnego
oddziatywania czgsteczek, ktére
nie sg dipolami

e wyjasnia i wskazuje ktére drobiny
mogg petnic funkcje donora,
a ktére — akceptora pary
elektronowej

informacje na temat rodzaju
wigzania chemicznego oraz
sposobu taczenia sie atomow

e okresla i uzasadnia rodzaj
wigzania chemicznego
wystepujacego w zwigzkach,

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
nietypowych wtasciwosci wody

e okresla rodzaj wigzania,
wskazuje na podstawie wzorow
strukturalnych
wieloatomowych czasteczek
zwigzkéw chemicznych
substancje polarne i niepolarne

e wskazuje jon centralny, ligandy,
liczbe koordynacyjng oraz
tadunek we wzorze jonu
kompleksowego

e podaje nazwy systematyczne
i wzory jonéw kompleksowych
zawierajacych jako ligandy
czasteczki wody

SYST

EMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH.

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

-definiuje pojecia: rdwnanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany

-definiuje pojecie tlenki

-zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkow
metali i niemetali

-zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania tlenkéw co najmniej

-zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkéw

-zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkow -
dokonuje podziatu tlenkéw
-wyjashia zjawisko amfoterycznosci
-zapisuje réwnania reakcji
chemicznych tlenkéw kwasowych i
zasadowych z woda

-wymienia przyktady zastosowania

-wymienia rézne kryteria podziatu
tlenkéw

-dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami
-opisuje proces produkcji szkta,
jego rodzaje i zastosowania
-zapisuje réwnania reakgcji

-okresla charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkéw chemicznych
o liczbie atomowej Zod 1 do 20 na
podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

-przewiduje charakter chemiczny
tlenkdéw wybranych pierwiastkow i
zapisuje odpowiednie rownania

I - przygotowuje i prezentuje prace
projektowe oraz zadania testowe
z systematyki zwigzkdéw
nieorganicznych, z
uwzglednieniem ich wtasciwosci
oraz wykorzystaniem wiadomosci
z zakresu podstawowego chemii




jednym sposobem

-definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne

-definiuje pojecia wodorotlenki i
zasady

-opisuje budowe wodorotlenkdéw
-zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkéw

-wyjasnia réznice miedzy zasadg a
wodorotlenkiem

-zapisuje réwnanie reakgji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej zasady
-definiuje pojecia: amfoterycznos¢,
wodorotlenki amfoteryczne
-zapisuje wzory i nazwy wybranych
wodorotlenkdw amfoterycznych
-definiuje pojecie, podaje zasady
nazewnictwa wodorkow
-definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

-wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw (tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne, wymienia metody
otrzymywania kwaséw

- wymienia rodzaje, zapisuje wzory
i nazwy systematyczne prostych
soli, wymienia metody
otrzymywania soli, okresla ich
wtasciwosci i zastosowania
-wyjasnia pojecie hydraty
-wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

tlenkéw

-zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkdéw
-wymienia metody otrzymywania
wodorotlenkdw i zasad
-klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

-zapisuje réwnania reakgcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkdéw i zasad z kwasami
-wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkdéw

-opisuje budowe kwasow
-zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
-dokonuje podziatu podanych
kwaséw na tlenowe i beztlenowe
-podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzorow chemicznych

-omawia typowe wtasciwosci
chemiczne kwasow

-opisuje budowe soli

-zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli, okresla
wtasciwosci chemiczne soli
-zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw z kwasami
-wyjasnia pojecia wodorosole

i hydroksosole

-zapisuje wzory i nazwy hydratéw
-podaje wtasciwosci hydratow
-wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

otrzymywania wodorotlenkdw i
zasad

-zapisuje réwnania reakgji
wodorkow pierwiastkdw 17. grupy
z zasadami i wodg

-zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych dotyczacych
wtasciwosci chemicznych kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkdw i
soli kwaséw o mniejszej mocy)
-zapisuje réwnania reakgji
chemicznych ilustrujgce utleniajace
wtasciwosci wybranych kwaséw
-wymienia przyktady zastosowania
kwasow

-zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej piecioma sposobami i
zapisuje rownania tych reakcji w
postaci czasteczkowej, jonowej

i skroconym zapisem jonowym
-okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwaéjnych

i uwodnionych

-podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

-opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

-wyjasnia proces otrzymywania
zaprawy wapiennej i proces jej
twardnienia

reakcji chemicznych

-analizuje wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych pod
wzgledem mozliwosci tworzenia
tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych

-analizuje tabele rozpuszczalnosci
wodorotlenkdw i soli w wodzie
-projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,

w ktorych wyniku mozna otrzymacé
roznymi metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

-zapisuje réwnania reakgji
chemicznych potwierdzajgcych
charakter chemiczny wodorkow
-opisuje zjawisko kwasnych
opaddw, zapisuje odpowiednie
réwnania reakgcji

-ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzorow

-ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

-podaje metody, ktérymi mozna
otrzymac wybrang sdl, i zapisuje
odpowiednie rdwnania reakgji
chemicznych

-projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

-opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpowiednia rdwnania reakgji




REAKCJE CHEMICZNE

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

e podaje tresé praw: zachowania
masy, statosci sktadu i stosunkéw
objetosciowych

e podaje definicje: mola, masy
molowej, objetosci molowej
gazéw oraz warunkéw
normalnych

e podaje wartos¢ objetosci
molowej gazéw w warunkach
normalnych

e podaje mase molowa pierwiastka
na podstawie wartosci jego masy
atomowej

¢ wykonuje podstawowe obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojec: mol, masa molowa
i objetos¢ molowa gazéw

e definiuje pojecia: efekt
egzoenergetyczny, efekt
endoenergetyczny

e wymienia réznice miedzy
uktadami: otwartym,
zamknietym i izolowanym

e definiuje szybkosc¢ reakcji jako
zmiane stezenia reagenta w
czasie

e wymienia czynniki, od ktdérych
zalezy szybkosc¢ reakgji
chemicznych

e definiuje pojecie katalizator

® oblicza mase substancji, znajac
masy pozostatych substancji
uczestniczacych w reakgji

e podaje tres¢ prawa Avogadra

e oblicza mase molowa zwigzkow
chemicznych o podanych
wzorach lub nazwach

e dokonuje interpretacji
jakosciowej i ilosciowej réwnania
reakcji w ujeciach: molowym,
masowym i objetosciowym (dla
gazdw)

e wykonuje podstawowe
obliczenia stechiometryczne na
podstawie wzoru sumarycznego
i rownania chemicznego reakcji

e definiuje pojecie: entalpia reakgji
chemicznej

e podaje interpretacje zapisow
AH < 0i AH >0 w odniesieniu do
efektu energetycznego reakcji
chemicznej

e podaje przyktady z zycia
codziennego zwigzane
z mozliwoscig oddziatywania na
zmiany szybkosci reakcji
chemicznych

e wyjasnia prawa: zachowania
masy, statosci sktadu i stosunkéw
objetosciowych na podstawie
teorii atomistycznej

e podaje wartos¢ liczby Avogadra

e wyjasnia, dlaczego jeden mol
dowolnego gazu w warunkach
normalnych ma taka sama
objetos¢ réwng 22,4 dm®

e oblicza mase substratow i
produktow danej reakgji,
dysponujac masg jednego z
substratow (lub produktow)

e podaje przyktady reakcji egzo-

i endoenergetycznej

e podaje znaczenie pojecia: energia
aktywacji

e podaje przyktady uktadéw
otwartych, zamknietych
i izolowanych

e wyjasnia wptyw zmian
temperatury, stezenia
substratow i rozdrobnienia
substratu w stanie statym na
szybkos¢ reakcji chemicznych

o wykazuje zaleznos¢ miedzy
stosunkiem objetosci gazowych
substratow i produktéw reakcji a
odpowiednimi wspétczynnikami
stechiometrycznymi w réwnaniu
reakcji

e wyjasnia prawo Avogadra

e oblicza objetos¢ zajmowang
w warunkach normalnych przez
dang mase gazu

e oblicza gestos¢ danego gazu w
warunkach normalnych

e ustala wzér empiryczny i wzér
rzeczywisty zwigzku chemicznego
na podstawie jego sktadu i masy
molowej

e przewiduje wptyw stezenia
(ci$nienia) substratow,
katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow i
temperatury na szybkos¢ danej
reakcji

o wyjasnia wptyw katalizatora na
wzrost szybkosci reakcji jako
efekt obnizenia energii aktywacji

e wyszukuje dodatkowe
informacje na temat
odkrywcow praw ilosciowych

e wyszukuje informacje na temat
zaleznos$ci miedzy faktami,
prawami a teoriami
chemicznymi

o wykazuje zaleznosci miedzy
molem substancji a jej masg
molow3 i objetoscig molowa
(dla gazow)

e uktada zadania dotyczgce mola,
masy molowej, objetosci
molowej gazow

e wykazuje, ze dany wzér
sumaryczny nie musi
odpowiadac tylko jednemu
zwigzkowi chemicznemu

e stosuje pojecie energia
aktywacji do interpretacji
przebiegu reakcji chemicznych

e wyszukuje informacje na temat
katalizatoréw w procesach
biochemicznych




WYMAGANIA NA OCENE ROCZNA - wymagania Srédroczne oraz:

ROZTWORY

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

e podaje definicje mieszaniny,
podaje przyktady mieszanin
znanych z zycia codziennego

e podaje przyktady rozdzielania
mieszanin znanych z zycia
codziennego

e podaje reguty klasyfikowania
mieszanin na roztwory, koloidy i
zawiesiny

e podaje przyktady roztworow,

koloidow i zawiesin spotykanych

w zyciu codziennym

e podaje definicje roztworow:
nasyconego, nienasyconego
i przesyconego

e podaje definicje rozpuszczalnosci
e opisuje czynnosci prowadzgce do

otrzymania roztworow:
nienasyconego, nasyconego
i przesyconego

e podaje definicje: stezenia
procentowego i stezenia
molowego

e podaje przyktady stosowania
stezenia procentowego w zyciu
codziennym

e podaje przyktady zatezania i

rozcienczania roztworow znane z

Zycia codziennego

e opisuje przebieg rozpuszczania
substancji

e podaje definicje dysocjacji

e podaje sposoby rozdzielania na

sktadniki mieszanin
jednorodnych i mieszanin
niejednorodnych

e opisuje efekt Tyndalla
e podaje zaleznos¢

rozpuszczalnosci substancji od
temperatury i ciSnienia , podaje
przyktady z zycia codziennego
Swiadczgce o zaleznosci
rozpuszczalnosci gazéw w
cieczach od temperatury i
ci$nienia

e okresla rozpuszczalnosé

substancji w danej temperaturze

e wyjasnia efekt Tyndalla
e oblicza, korzystajac z krzywej

rozpuszczalnosci, maksymalng
ilos¢ substancji, jakg mozna
rozpusci¢ w podanej
temperaturze i ilosci
rozpuszczalnika

e wykonuje obliczenia potrzebne

do otrzymania roztworu o
podanym stezeniu w wyniku
rozcienczania lub zatezania
wyjsciowych roztworow

e oblicza stezenie roztworu

otrzymanego w wyniku

e wyjasnia, na czym polega dany

sposoOb rozdzielania mieszaniny
na sktadniki

e oblicza rozpuszczalnos¢

substancji w danej temperaturze,
znajgc maksymalnag jej ilos¢
rozpuszczong w danej ilosci
rozpuszczalnika

e oblicza stezenie procentowe

roztworu nasyconego substancji
na podstawie danych o jej
rozpuszczalnosci

e przelicza na podstawie wzoru

stezenie procentowe roztworu
na molowe i odwrotnie

na podstawie krzywej
rozpuszczalnosci

e oblicza stezenie procentowe i
stezenie molowe
i rozpuszczalnika

e oblicza stezenie roztworu
otrzymanego w wyniku
rozcienczania i zatezania
wyjsciowych roztwordow

e wyjasnia, na czym polega
rozpuszczanie substancji

e zapisuje rownanie dysocjacji
podanego zwigzku

e podaje definicje stopnia
dysocjacji

mieszania wyjsciowych
roztworow

e okresla moc elektrolitu na
podstawie podanej wartosci
stopnia dysocjacji

e podaje przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

e oblicza stopien dysocjacji danego
elektrolitu

e opisuje przebieg doswiadczenia
Swiadczgcego o obecnosci jonow
W roztworze

e wykazuje, dlaczego faczna liczba
tadunkéw dodatnich i ujemnych
w rownaniu dysocjacji jest rowna
zero

e wykonuje obliczenia potrzebne
do otrzymania roztworu
o podanym stezeniu w wyniku
mieszania wyjsciowych
roztworéow

e wyjasnia procesy dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkéw
wykazuje zaleznosé miedzy
rodzajem wigzania a dysocjacjg
zwigzku chemicznego na jony

e wyjasnia mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego w roztworach
wodnych substancji dysocjujacej
na jony i stopionych solach

o projektuje sposéb rozdzielania
na skfadniki podane;j
mieszaniny

e definiuje pojecia zol i zel

e wskazuje, ktéra z mieszanin jest
roztworem, koloidem lub
zawiesing

e opisuje przebieg koagulacji i
peptyzacji koloidu

e oblicza rozpuszczalnosé
substancji w danej
temperaturze, znajac
maksymalng jej ilos¢
rozpuszczong w danej ilosci
rozpuszczalnika

e oblicza stezenie procentowe
roztworu nasyconego
substancji na podstawie danych
0 jej rozpuszczalnosci

e przelicza na podstawie wzoru
stezenie procentowe roztworu
na molowe i odwrotnie

e wykonuje obliczenia potrzebne
do otrzymania roztworu
o podanym stezeniu w wyniku
mieszania wyjsciowych
roztworéw

e wyjasnia procesy dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkéw o
budowie jonowej lub o
wigzaniu kowalencyjnym
spolaryzowanym

REAKCJE JONOWE W ROZTWORACH

Kwasy. Wskazniki kwasowo-
zasadowe

e podaje definicje kwasow
o klasyfikuje dany zwigzek

chemiczny do kwaséw na

e podaje zabarwienie
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych w roztworach

o klasyfikuje poznane kwasy
ze wzgledu na ich sktad i
moc

e pisze rownania reakcji
kwasow z metalami,
tlenkami metali

® opisuje zasady, na
ktorych podstawie
dokonywano kolejnych




podstawie wzoru

e opisuje doswiadczalny

sposob wykrycia roztworu
kwasu

kwaséw i wodzie

e pisze rownania dysocjacji

poznanych kwaséw

e opisuje typowe wtasciwosci

chemiczne kwaséw

e pisze rownania dysocjacji

stopniowej poznanych
kwasow wieloprotonowych

i wodorotlenkami

® wyijasnia, dlaczego
w roztworach kwasow
wskazniki barwig sie
w podobny sposéb

podziatéw na kwasy
i zasady

e pisze rownanie reakcji
kwaséw mocniejszych
z solami kwasow
0 mniejszej mocy

Wodorotlenki i zasady

o klasyfikuje dany zwigzek

chemiczny do
wodorotlenkéw na
podstawie wzoru

e opisuje doswiadczalny

sposob wykrycia roztworu
zasady

e podaje zabarwienie

wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych w roztworach
zasad

o klasyfikuje poznane

wodorotlenki ze wzgledu
na ich rozpuszczalnosé
w wodzie

e pisze rownania dysocjacji

poznanych zasad

e wnioskuje o charakterze

chemicznym wodorotlenku
na podstawie wynikéw
doswiadczenia

o klasyfikuje wodorotlenki ze

wzgledu na ich charakter
chemiczny oraz moc

¢ podaje zabarwienie

wskaznika uniwersalnego
w roztworach o réznym
stezeniu jonow wodoru

e opisuje doswiadczenie

stuzgce do wykazania
zasadowych wtasciwosci
roztworu amoniaku

e wyijasnia, dlaczego
w roztworach zasad
wskazniki barwig sie
w podobny sposéb

e pisze réwnania reakgji
potwierdzajgce zasadowy
charakter wodorotlenkéw

e wyjasnia, dlaczego
wodne roztwory
amoniaku majg odczyn
zasadowy

e pisze réwnania reakgji
potwierdzajgce
amfoteryczny charakter
odpowiednich
wodorotlenkdéw

Reakcje zobojetniania. Sole

e pisze rownania reakcji

zobojetniania w formie
czasteczkowej

e opisuje doswiadczenie

wykazujace, ze sol jest
produktem reakcji
zobojetniania

o klasyfikuje dany zwigzek

chemiczny do soli na
podstawie wzoru

e opisuje doswiadczenie

przedstawiajace reakcje
zobojetniana

e podaje typowe witasciwosci

soli

e podaje przyktady

stosowania reakgji
zobojetniania w zyciu
codziennym

e wyjasnia przebieg reakc;ji

zobojetniania

e pisze rownania reakcji

zobojetniania w formie
jonowej petnej

e podaje przyktady wodoro-

i hydroksosoli oraz
hydratéw

® pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
jonowej skréconej

e wyjasnia typowe
wtasciwosci soli

¢ podaje warunki
wymagane do
utworzenia wodoro-
i hydroksosoli

e podaje nazwe wodoro-
i hydroksosoli,
hydratéw na podstawie
ich wzoréw

e wyszukuje w Internecie
informacji
0 zastosowaniu soli

pH roztworu

e podaje definicje pH

W ujeciu jakosciowym

e podaje przyktady pH

produktéw stosowanych w
Zyciu codziennym

e podaje zakres wartosci pH

dla roztworéw o odczynie
kwasowym, obojetnym
i zasadowym

e opisuje sposdb okreslania

pH za pomocga wskaznika
na podstawie [H'] podanej
w postaci wyktadniczej,
gdy wyktadnik jest liczbg
catkowitg

e podaje [H'] dla catkowitych

wartosci pH

e okresla pH roztworu za

pomoca uniwersalnego
papierka wskaznikowego

e podaje zaleznos$¢ miedzy

pH i pOH

e wykazuje znaczenie
znajomosci pH w zyciu
codziennym

e podaje zaleznos¢ miedzy
stezeniem jondéw H' i OH™

e podaje stezenie jonéw H"
na podstawie stezenia
jonéw OH™ wyrazonego
w postaci wyktadniczej,

e wyjasnia zwigzek
miedzy wartoscig pH
a stezeniem jondw
wodoru

® szacuje granice, w
ktérych zawiera sie [H']
dla niecatkowitych
wartosci pH, podajac je
w postaci wyktadniczej,
gdy wyktadnik jest
liczba catkowita




Reakcje soli w roztworach
wodnych

e informuje, w jaki sposdb
mozna wyprzec stabe
kwasy z ich soli

e informuje, w jaki sposéb
mozna wyprzec stabe
zasady z ich soli

e informuje, ze wodne
roztwory soli moga nie
mie¢ odczynu obojetnego

opisuje przebieg reakcji soli
stabych kwaséw z mocnymi
kwasami

opisuje przebieg reakcji soli
stabych zasad z mocnymi
zasadami

podaje przyktady
praktycznego zastosowania
reakcji wypierania stabych
kwasow z ich soli

podaje skfad soli, ktére
ulegaja hydrolizie

pisze réwnania reakgc;ji soli
stabych kwaséw z mocnymi
kwasami

pisze réwnania reakcji soli
stabych zasad z mocnymi
zasadami

e podaje odczyn soli

ulegajacych hydrolizie,
znajac sktad danej soli

e wyjasnia przebieg reakgcji

soli stabych kwaséw
z mocnymi kwasami

e wyjasnia przebieg reakcji

soli stabych zasad
z mocnymi zasadami

e wyjasnia przebieg procesu

hydrolizy

® pisze rownania reakcji

wybranych soli z wodg
w formie jonowej petnej
i skréconej

e wyjasnia, dlaczego
hydrolizie nie ulegajg
sole trudno
rozpuszczalne w wodzie

e wyszukuje w Internecie
informacje na temat
zastosowania
wymieniaczy jonowych

Reakcje straceniowe

e podaje przyktady soli
i wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych w wodzie

podaje zasady korzystania z
tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie
opisuje przebieg reakcji
otrzymywania substancji
trudno rozpuszczalnej

w wodzie

e okresla rozpuszczalnosc soli

lub wodorotlenku
w wodzie za pomoca tabeli
rozpuszczalnosci

e pisze rownania reakcji

stracania osadéw w formie
jonowej petnej i skrécone;j

e dobiera substancje, ktore

utworzg substancje trudno
rozpuszczalng w wodzie

e podaje praktyczne
zastosowania reakji
straceniowych

e projektuje sposéb
rozdzielenia mieszaniny
trzech wybranych
kationow za pomoca
reakcji strgceniowych

REAKCIJE UTLENIA

NIA-REDUKCJI

Stopien utlenienia
pierwiastkow

e definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

e podaje reguty obliczania
stopni utlenienia
pierwiastkdw w zwigzkach
chemicznych

okredla stopnie utlenienia
pierwiastkéw

w czgsteczkach prostych
zwigzkéw chemicznych

e oblicza zgodnie z regutami

stopnie utlenienia
pierwiastkéw w
czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych oraz
prostych jonach

e przewiduje typowe stopnie

utlenienia pierwiastkéw
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowe;j
ich atomoéw

® oblicza zgodnie z regutami

stopnie utlenienia
pierwiastkéw

e okresla stopnie
utlenienia
pierwiastkéw
chemicznych
w dowolnych
czasteczkach i jonach
ztozonych

Reakcje utleniania—redukcji

e definiuje pojecia: reakcja
utleniania—redukgji,
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

e analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla,
ktére z nich sg reakcjami
utleniania—redukcji

wskazuje w prostych
reakcjach utleniania—
redukcji utleniacz,
reduktor, proces utleniania
i proces redukcji

zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

e okresla, ktore pierwiastki

chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktére
reduktorami

e dobiera wspotczynniki

stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w prostych réwnaniach
reakcji utleniania—redukcji

e dobiera wspotczynniki

stechiometryczne metodg
bilansu elektronowego

w réwnaniach reakgji
utleniania—redukcji

e wskazuje zastosowania

reakcji utleniania—redukcji
w przemysle

e dobiera wspotczynniki
stechiometryczne
metodg bilansu
elektronowego
w nietypowych
rownaniach reakcji
utlenienia—redukcji




Ogniwa galwaniczne

o definiuje pojecia:
poétogniwo i ogniwo
galwaniczne, klucz
elektrochemiczny

e wymienia typy ogniw
galwanicznych

e opisuje budowe ogniw
galwanicznych

e wyjasnia zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

e wskazuje na kierunek
przeptywu elektronow
i jondow w ogniwie
galwanicznym

® zapisuje i nazywa réwnania
reakcji zachodzace
w potogniwach ogniwa

® projektuje doswiadczenie
poréwnujace reaktywnosé
chemiczng dwéch réznych
metali (schemat,
obserwacje, wnioski,
réwnania reakcji)

e podaje, kiedy ogniwo
jest uznawane za
odwracalne lub
nieodwracalne

e okresla, jaka role
odgrywa w ogniwie
galwanicznym
przegroda porowata
i klucz elektrolityczny

Sita elektromotoryczna
ogniwa galwanicznego

e odréznia schemat ogniwa
Volty od ogniwa Daniella

e definiuje pojecia: anoda,
katoda

e definiuje SEM

e wskazuje na schemacie
ogniwa galwanicznego
bieguny ujemny i dodatni
oraz anode i katode

e wskazuje na podstawie
opisu budowy ogniwa:
bieguny ogniwa, katode
i anode oraz kierunek
przeptywu elektronow

e zapisuje schemat ogniwa
na podstawie opisu jego
budowy

e okresla sens fizyczny
znakow graficznych
w schemacie ogniwa
galwanicznego

® zapisuje sumaryczne
rownanie reakcji pracy
ogniwa na podstawie
reakcji zachodzacych w
potogniwach

e projektuje ogniwo
galwaniczne do
podanej reakcji
utleniania—redukcji

Potencjat standardowy
potogniwa

e definiuje pojecie: potencjat
standardowy potogniwa

e definiuje pojecie: szereg
elektrochemiczny
(napieciowy)

e omawia budowe
standardowego pdtogniwa
wodorowego

e omawia budowe uktadu
pomiarowego do
wyznaczania potencjatu
standardowego danego
potogniwa

e podaje wzor na obliczenie
SEM

e podaje, kiedy potencjat
standardowy przyjmuje
wartos¢ dodatnig, a kiedy
ujemng

e oblicza SEM danego ogniwa
galwanicznego

e przewiduje zachowanie
réznych metali wobec
wody, kwasow
nieutleniajgcych oraz soli

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace na
sprawdzenie wnioskow
wynikajacych z szeregu
elektrochemicznego metali
(schemat, obserwacje,
whioski, réwnania reakcji)

e projektuje ogniwo
galwaniczne w celu
otrzymania okreslone;j
wartosci SEM

Techniczne ogniwa
galwaniczne

e podaje przyktady zrodet
pradu statego

e podaje przyktady
tadowalnych
(odwracalnych) zrodet
pradu statego

e podaje przyktady
nietadowalnych zrédet
pradu statego

e wymienia podstawowe
elementy sktadowe ogniwa
Leclanchego

e wymienia podstawowe
elementy sktadowe
akumulatora otfowiowego

e wymienia podstawowe
elementy sktadowe
akumulatora zasadowego

e zapisuje schemat budowy
ogniwa Leclanchego

e zapisuje schemat budowy
ogniwa srebrowo-
-cynkowego

e zapisuje schemat budowy
akumulatora otfowiowego

e zapisuje schemat budowy
akumulatora zasadowego

e wyjasnia zasade dziatania
ogniwa Leclanchego

e wyjasnia zasade dziatania
ogniwa srebrowo-
cynkowego

e wyjasnia zasade dziatania
akumulatora otowiowego

e wyjasnia zasade dziatania
akumulatora zasadowego

e wyjasnia budowe
i zasade dziatania
ogniwa wodorowo-
tlenowego

e wyszukuje informacje
o wihasciwosciach ogniw
litowo-jonowych, ktére
spowodowaty ich
szerokie zastosowanie

Korozja i ochrona przed jej
powstawaniem

o definiuje pojecie: korozja
e wymienia rodzaje korozji

e opisuje przyczyny i skutki
korozji chemicznej

e wymienia czynniki
wptywajgce na szybkosc¢

e wyjasnia, jak rézne czynniki
wptywajg na szybkos¢

e projektuje
zabezpieczenia




(chemiczna,
elektrochemiczna)

e omawia skutki korozji
w zyciu codziennym

e wymienia metody
zabezpieczania metali
przed korozjg

korozji elektrochemicznej
e omawia poszczegdlne

metody zabezpieczania

metali przed korozjg

korozji elektrochemicznej
e omawia przebieg korozji

zapisujac odpowiednie

réwnania reakgcji

antykorozyjne dla
przedmiotow
wykonanych

z okreslonego metalu

WEASCIWOSCI METALI | ICH ZWIAZKOW

Metale i niemetale

e wskazuje w ukfadzie
okresowym metale
i niemetale

e wymienia pierwiastki
chemiczne o najwiekszym
rozpowszechnieniu
w skorupie ziemskiej

e omawia formy
wystepowania
pierwiastkéw w przyrodzie
oraz podaje przyktady

® wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne metali
i niemetali

e omawia zastosowania
najbardziej uzytecznych
metali

e okresla blok konfiguracyjny
(s lub p), do ktdérego nalezy
dany pierwiastek
chemiczny (metal lub
niemetal)

e okresla zmiany wtasciwosci
pierwiastkéw w grupach i
okresach

e wyjasnia formy
wystepowania niektérych
pierwiastkéw w przyrodzie
(stan wolny i stan
zwiazany)

e wyjasnia wptyw wigzania
metalicznego na
wtasciwosci fizyczne metali
i ich stopow

e identyfikuje oraz
klasyfikuje pierwiastki
chemiczne na podstawie
opisu ich wiasciwosci
fizycznych i chemicznych
lub przebiegu reakcji
chemicznych

e wyjasnia zmiany
wtasciwosci pierwiastkow
w grupach i okresach

e projektuje doswiadczenie
chemiczne, np. Reakcja
magnezu, zelaza i miedzi
z kwasem solnym;
przewiduje produkty
reakcji

e poréwnuje, na wybranych
przyktadach, budowe oraz
wiasciwosci fizyczne
substancji tworzacych
krysztaty metaliczne

e projektuje i przeprowadza
badanie majace na celu
odrdzni¢ metale
o podobnych
witasciwosciach

e uzasadnia przynaleznosc
pierwiastkéw do grupy lub
bloku konfiguracyjnego s
lub p w uktadzie
okresowym

e uzasadnia, odwotujac sie
do okreslonych
wtasciwosci pierwiastkow,
ich zastosowania

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
specyficznych
wtasciwosci metali i ich
stopdw oraz niemetali
w aspekcie ich
praktycznego znaczenia

Sod i potas

e wskazuje w ukfadzie
okresowym litowce

e omawia wiasciwosci
fizyczne sodu oraz potasu

e definiuje pojecie:
substancja higroskopijna

e omawia przebieg reakgc;ji
sodu i potasu z wodg

e okresla kierunek zmiany
aktywnosci litowcow

e pisze wzory chemiczne
i podaje nazwy
systematyczne tlenkow,
wodorotlenkéw i typowych
soli sodu i potasu

e omawia wilasciwosci
chemiczne sodu oraz
potasu

e wyjasnia rdznice
w aktywnosci chemicznej
sodu i potasu

e pisze rdwnania reakcji,
jakim ulegajg séd i potas
oraz ich najwazniejsze
zwigzki nieorganiczne

e poréwnuje whasciwosci
fizyczne i chemiczne sodu
i potasu

e formutuje obserwacje
i wnioski oraz zapisuje
rownania reakcji sodu
i potasu z woda

e wyjasnia sposdb
przechowywania sodu
i potasu

® pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
sodu wobec tlenu i wody

e pisze réwnania reakcji

e wyjasnia kierunek zmiany
aktywnosci chemicznej
litowcodw w grupie

e uzasadnia przynaleznos¢
sodu i potasu do grupy
litowcdw oraz do bloku
konfiguracyjnego s
w uktadzie okresowym

e projektuje doswiadczenie
otrzymywania
wodorotlenkéw sodu
i potasu dwiema metodami
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

e przewiduje produkty

® wyjasnia przyczyny
tworzenia réznych
produktow (tlenkow,
nadtlenkéw
i ponadtlenkdw)
w reakgji litowcow
z tlenem

e identyfikuje zwigzki
litowcow na podstawie
wynikéw analizy
ptomieniowej




® wymienia najwazniejsze

zwigzki sodu i potasu oraz
omawia ich zastosowanie

ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
sodu i potasu

reakcji na podstawie
znajomosci substratow
i warunkow przebiegu
reakcji

18. Magnez i wapn

wskazuje w ukfadzie
okresowym berylowce
omawia wtasciwosci
fizyczne magnezu oraz
wapnia

omawia przebieg reakc;ji
magnezu i wapnia z wodg
okresla kierunek zmiany
aktywnosci berylowcéw
w grupie

pisze wzory chemiczne

i podaje nazwy
systematyczne tlenkow,
wodorotlenkéw i typowych
soli magnezu i wapnia
opisuje laboratoryjng
metode wykrywania tlenku
wegla(IV)

omawia zastosowania
najwazniejszych zwigzkéw
magnezu i wapnia

podaje przyktady stopow
magnezu oraz omawia ich
zastosowanie

omawia skutki niedoboru
wapnia w organizmie

e omawia wtasciwosci

chemiczne magnezu oraz
wapnia

wyjasnia rdznice

w aktywnosci chemicznej
magnezu i wapnia
okresla kierunek zmiany
aktywnosci chemicznej
litowca i berylowca z tego
samego okresu

pisze réwnania reakcji,
jakim ulegajg magnez

i wapn oraz ich
najwazniejsze zwigzki
nieorganiczne

pisze réwnanie reakgcji
wykrywania tlenku
wegla(IV) za pomoca wody
wapiennej

pisze réwnania reakgji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
wapnia i magnezu wobec
tlenu, wody i kwaséw
nieutleniajgcych

pisze rownania reakgcji
magnezu i wapnia

z tlenem, wodorem, siarkg
i chlorem

wyjasnia kierunek zmiany
aktywnosci berylowcow
w grupie

okresla charakter
chemiczny tlenkéw

i wodorotlenkdw magnezu
i wapnia

projektuje doswiadczenie
pozwalajace wykryé

w laboratorium tlenek
wegla(lV), interpretuje jej
przebieg oraz pisze
odpowiednie réwnanie
reakgcji

wyjasnia przyczyny i skutki
osteoporozy

przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow

i warunkow przebiegu
reakcji

uzasadnia kierunek zmiany
aktywnosci chemicznej
litowca i berylowca z tego
samego okresu
projektuje doswiadczenie
otrzymywania
wodorotlenkdw magnezu
i wapnia dwiema
metodami oraz zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

projektuje doswiadczenia:
Reakcja magnezu z wodg
(w temp. ok. 20°C

i w temp. ok. 70°C),
Reakcja wapnia z woda,
Reakcja magnezu

z kwasem siarkowym(V1);
formutuje obserwacje

i wnioski, pisze
odpowiednie réwnania
reakcji

e wyjasnia zanik
zmetnienia wody
wapiennej pod
wptywem tlenku
wegla(IV) przy dtuzszym
nasycaniu wody
wapiennej CO, oraz
pisze odpowiednie
rownanie reakcji

e identyfikuje zwigzki
berylowcéw na
podstawie wynikéw
analizy ptomieniowej

19. Glin

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie glinu
omawia
rozpowszechnienie glinu w
skorupie ziemskiej

podaje réznice miedzy
nazwami: glin i aluminium
wymienia nazwe
najwazniejszej rudy glinu

omawia budowe atomu
glinu na podstawie
potozenia w uktadzie
okresowym

okresla i uzasadnia stopien
utlenienia glinu

w zwigzkach chemicznych
definiuje pojecia:
pasywacja, charakter

pisze réwnania reakgcji
glinu z kwasami, siarka

i chlorem

identyfikuje i klasyfikuje
zwigzki glinu na podstawie
opisu reakcji chemicznych
lub ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych

® pisze réwnania reakcji

przewiduje produkty
reakcji na podstawie
znajomosci substratow

i warunkow przebiegu
reakcji

przewiduje i opisuje
stownie przebieg reakgji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
otrzymywania glinu na
skale przemystowg




e omawia witasciwosci

fizyczne glinu

e pisze wzory chemiczne

i podaje nazwy
systematyczne tlenkow,
wodorotlenkéw i typowych
soli glinu

wymienia zastosowanie
glinu

amfoteryczny
omawia wtasciwosci
chemiczne glinu

pisze réwnanie reakgji
glinu z tlenem

ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
glinu wobec tlenu

i kwasdw nieutleniajgcych
wyjasnia pojecie:
pasywacja

podaje przyktady stopow
glinu oraz omawia ich
zastosowanie

azotowego(V)

i siarkowego(VI) z glinem
wyjasnia na podstawie
odpowiednich réwnan
reakcji, ze glin, tlenek

i wodorotlenek glinu maja
charakter amfoteryczny
uzasadnia, odwotujac sie
do okreslonych
wtasciwosci glinu i jego
stopdw, ich zastosowania

20. Zelazo, chrom i mangan

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
zelaza, chromu i manganu
omawia
rozpowszechnienie zelaza
w skorupie ziemskiej
wymienia wtasciwosci
fizyczne zelaza, chromu

i manganu

definiuje pojecia: korozja
metali, rdza

wymienia sposoby ochrony
metali przed korozjg
omawia zastosowanie
zelaza i stali oraz chromu
i manganu

wymienia wtasciwosci
chemiczne zelaza
pisze rownanie reakcji
zelaza z tlenem
opisuje proces korozji
metali na przyktadzie
rdzewienia wyrobow
z zelaza i stali

pisze réwnania reakgcji
zelaza z siarkg i chlorem
pisze réwnania reakgcji
chromu i manganu

z kwasami nieutleniajgcymi
wyjasnia, jak powstaje

i czym pod wzgledem
chemicznym jest rdza
charakteryzuje sposoby
ochrony metali przed
korozja

pisze réwnania reakgcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
zelaza wobec kwasow
nieutleniajgcych

projektuje doswiadczenia:
Reakcja zelaza

z rozcienczonym
roztworem kwasu
siarkowego(VI),
Otrzymywanie Fe(OH),
oraz Fe(OH)s; formutuje
obserwacje, wnioski oraz
pisze odpowiednie
rownania reakcji
przewiduje i opisuje
stownie przebieg reakgcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(VI) z zelazem

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
analizy chemicznej
zwigzkow zelaza,
chromu i manganu

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
ferromagnetykow

21. Cynk i otow

wskazuje w uktadzie
okresowym potozenie
cynku i otowiu

omawia wtasciwosci
fizyczne cynku i otowiu
wymienia sktadniki
mosigdzu oraz omawia
jego zastosowanie
wymienia zastosowania
cynku i otowiu

omawia toksyczny wptyw
otowiu i jego zwigzkow na
organizm cztowieka

omawia wtasciwosci
chemiczne cynku i ofowiu
pisze rownania reakgcji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
cynku wobec tlenu
projektuje doswiadczenie
potwierdzajgce toksyczne
dziatanie soli otowiu na
organizm

pisze rownania reakgcji
cynku i otowiu z kwasami,
siarkg i chlorem

omawia, odwotujac sie do
wtasciwosci cynku i otowiu,
zastosowania tych metali

projektuje doswiadczenie,
ktore pozwoli wykazac, ze
cynk, tlenek cynku

i wodorotlenek cynku maja
charakter amfoteryczny
projektuje doswiadczenie:
Dziatanie kwasu
siarkowego(VI) na tlenek
cynku; formutuje
obserwacje, wnioski oraz
pisze odpowiednie
rownanie reakcji
chemicznej

e wyjasnia za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji, dlaczego woda
wodociggowa
doprowadzana niegdys$
do uzytkownikow przy
uzyciu rur wykonanych
z otowiu byta szkodliwa
dla zdrowia

e pisze rdwnania reakcji
z udziatem zwigzkow
kompleksowych cynku




22. Miedz, srebro i ztoto

e wskazuje w uktadzie

okresowym potozenie
miedzi, srebra i ztota
omawia wtasciwosci
fizyczne miedzi, srebra

i ztota

omawia
rozpowszechnienie i formy
wystepowania miedzi,
srebra i ztota w skorupie
ziemskiej

wymienia skfadniki brazu
omawia zastosowanie
brazu

wymienia zastosowania
miedzi, srebra i ztota

e definiuje pojecia: patyna,

metal szlachetny, metal
potszlachetny, woda
krélewska

wyjasnia formy
wystepowania miedzi,
srebra i ztota (stan wolny
i stan zwigzany)

pisze réwnania reakgji
ilustrujgce wtasciwosci
chemiczne miedzi wobec
tlenu

okresla zachowanie miedzi,
srebra i ztota wobec wody
i kwasow nieutleniajgcych
pisze réwnania reakgji
ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne
miedzi wobec chloru

i siarki

wyjasnia, jak powstaje

i czym pod wzgledem
chemicznym jest patyna
wyjasnia matowienie
wyrobdw ze srebra pod
wptywem zwigzkow siarki
omawia zastosowania
metali szlachetnych

e przewiduje i opisuje

stownie przebieg reakgji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(VI) z miedzig
i srebrem

stosuje metode bilansu
elektronowego do doboru
wspotczynnikow
stechiometrycznych

w reakcji utleniania—
redukcji z udziatem miedzi
i srebra

e wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wykorzystania srebra
w medycynie od
starozytnosci do
czasow wspotczesnych

23. Otrzymywanie metali w
przemysle

wymienia surowce
stosowane jako tzw. wsad
W procesie
wielkopiecowym
podaje przyktady rud
najwazniejszych metali
uzytkowych

wymienia metody
wydzielania metali z ich
rud

podaje zastosowanie
najwazniejszych metali
uzytkowych

definiuje pojecia: rudy
metali, mineraty, surowka,
stal

omawia funkcje, jakie
petnia surowce stosowane
jako tzw. wsad w procesie
wielkopiecowym

omawia i wyjasnia warunki
doboru metody do
wydzielenia danego metalu
z jego rudy

na podstawie schematu
analizuje procesy
zachodzgce w wielkim
piecu

pisze réwnania reakgcji
zachodzgace w procesie
wielkopiecowym

omawia praktyczne
znaczenie aluminotermii

pisze, stosujac bilans
elektronowy, réwnania
reakcji wydzielania metali
metodg aluminotermii oraz
inne réwnania utleniania—
redukcji otrzymywania
metali

e wyjasnia, na czym
polega elektrolityczna
metoda otrzymywania
metali z rud

Nauczyciel chemii: mgr Kazimierz Magiera




