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1. Nauczyciel dostosowuje wymagania w zakresie wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu w stosunku do ucznidéw, u ktérych stwierdzono deficyty
rozwojowe uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym, potwierdzone odpowiednim dokumentem z poradni psychologiczno — pedagogicznej.

2. Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiejetnosci

* odpowiedz ustna

» jakos¢ pracy na lekciji

» aktywnosé na lekcji/ biezaca praca na lekgciji

* wspOltpraca w grupie

» C¢wiczenia projektowe

»  krotki pisemny sprawdzian z biezgcych wiadomosci
e sprawdzian podsumowujgcy dziat

» osiggniecia w konkursach i olimpiadach



3. Wymagania na poszczegolne oceny

OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA DOPUSZCZAJACY
CELUJACY BARDZO DOBRY DOBRY DOSTATECZNY
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:

- w pelnym zakresie
opanowatl wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- rozwigzuje samodzielnie
zadania o0 duzym stopniu
trudnosci,

- stosuje wiadomosci w
sytuacjach nietypowych,

- 0sigga sukcesy w
konkursach i olimpiadach
przedmiotowych,

- w peinym zakresie
opanowat wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- zdobytg wiedze potrafi
zastosowac¢ w nowych
sytuacjach,

- potrafi samodzielnie
korzysta

z réznych zrodet wiedzy,

- potrafi przeprowadzi¢
analize matematyczng
zagadnien technicznych

- rozwigzuje samodzielnie
zadania rachunkowe i
problemowe o duzym stopniu
trudnosci,

- potrafi kierowac pracg w
grupie

- stosuje narzedzia naukowe
w rozwigzywaniu problemow

- w duzym zakresie
opanowat wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- poprawnie stosuje
wiadomosci do
rozwigzywania zadan
typowych lub probleméw,

- potrafi postugiwac sie
instrukcjami technicznymi
rozwigzan poznanymi w
obrebie przedmiotu

- stosuje rozwigzania
techniczne poznane
w obrebie przedmiotu

-potrafi przeprowadzi¢
analize dzialania rozwigzania
technicznego

- dobiera rozwigzania
techniczne w konkretnych
warunkach pracy

- przewiduje problemy w
realizacji rozwigzania
technicznego

- opanowat w podstawowym
zakresie wiadomosci i
umiejetnosci okreslone w
programie,

- rozumie podstawowe prawa
i zjawiska wykorzystywane w
rozwigzaniach technicznych
poznanych w obrebie
przedmiotu

- potrafi z ilustrowacé
zagadnienie na rysunku,
wykresie, schemacie,

- rozwigzuje samodzielnie
proste zadania i problemy
techniczne,

- potrafi zastosowaé
metodologie pomiarowg
stosowang w transmisji
danych

- przedstawia wyniki
pomiarowe rozwigzania
technicznego

- zna zasady analizy
matematycznej rozwigzania
technicznego

- rozpoznaje schematy
blokowe i ideowe rozwigzan
technicznych ,

- posiada wiadomosci i
umiejetnosci niezbedne do
dalszego kontynuowania
nauki i przydatne w zyciu
codziennym

- ma braki w wiadomosciach
i umiejetnosciach
okreslonych programem, ale
te braki nie przekreslajg
mozliwosci dalszego
ksztalcenia

- dokonuje klasyfikacji
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotu

- rozréznia rozwigzania
techniczne poznane w
ramach przedmiotow

- zna terminologie
stosowang w zagadnieniach
technicznych

- zna zasade dziatania
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotéw

- rozumie i stosuje instrukcje
techniczne

- zna i stosuje zasady pracy




- sporzgdza dokumentacje
techniczng

- planuje dziatania w celu

rozwigzania probleméw
technicznych

w warunkach produkcyjnych
podczas wykorzystywania
rozwigzan technicznych

4. Materiat nauczania przedmiotu KONFIGURACJA URZADZEN SIECIOWYCH

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Umiej etno $ci programowe

Wymagane na
ocen e srédroczn g
(X - wymagane)

Wymagane na
oceneroczna
(X - wymagane)

Model odniesienia ISO/OSI
oraz model TCP/IP

1. Modele
odniesienia

- charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model
TCP/IP

- rozréznia protokoty sieciowe i transportowe

- wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
transportowych

- okresla urzadzenia dziatajace w poszczegdinych

- warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz
TCP/IP

- poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP

Miedziane tory
transmisyjne sieci rozlegte

1. Tory transmisyjne

- rozrdznia okablowanie miedziane ze wzgledu na
obszar zastosowania

- rozréznia techniki potgczen torow miedzianych

- wykonuje potgczenia linii miedzianych

- dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw
miedzianych

- montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi
normami

i standardami

Struktura adresu
logicznego oraz
fizycznego w sieciach
komputerowych .

1. Adresy fizyczne.

—wymieni¢ sposoby zapisu adresu fizycznego,
rozréznic rodzaje adresow fizycznych,

2. Adresy logiczne.

—rozrézni¢ adresy klasowe i bezklasowe,
—wymieni¢ sposoby przydzielania adreséw IPv4 i




IPv6,
—podzieli¢ sie¢ na podsieci,
—wykonaé sumaryzacje podsieci,
dobra¢ zakresy adreséw do potrzeb,

Oprogramowanie do
symulacji i monitorowania
sieci komputerowych.

1. Symulatory sieci
komputerowych.

—scharakteryzowa¢ budowe, zasade dziatania oraz
funkcje symulatoréw sieciowych,

- zainstalowac i uruchomi¢ oprogramowanie
symulacyjne (np. CISCO PacketTracer),

—obstugiwa¢ symulator:
(pobierac urzadzenia z biblioteki, uruchamiaé
urzadzenia, wymienia¢ i dodawac¢ moduty, tgczy¢
urzadzenia sieciowe),

2. Narzedzia do

monitorowania sieci.

—wymienic¢ funkcje programu Wireshark,

- zainstalowa¢ Wireshark w dowolnym systemie
operacyjnym,

—ustawic filtry przechwytywania w Wireshark,

—stosowaé program Wireshark,

—uruchomi¢ w srodowisku symulacyjnym narzedzie
Wireshark,
skonfigurowaé opcje przechwytywania danych,

Dziatanie i konfiguracja

przetacznikéw sieciowych.

1. Funkcje
przetgcznikow
zarzadzalnych.

—scharakteryzowaé budowe i zasade dziatania
przetgcznikow,
—wymienic¢ funkcje przetagcznikéw zarzgdzalnych,
—okresli¢ sposoby konfiguracji przetagcznikow,
—scharakteryzowac funkcje przetgcznikow
zarzgdzalnych,
opisa¢ metody zabezpieczania przetgcznikéw
przed niekontrolowanym dostepem,

2. Konfiguracja
wstepna.

- skonfigurowa¢ nazwe przetgcznika,

—ustawic hasta,

—nadac¢ adres IP z maska,

—ustawi¢ adres bramy domysinej,

—skonfigurowa¢ dostep do zdalnego logowania
telnet,

—skonfigurowa¢ uzytkownikéw lokalnych i nadaé¢ im
uprawnienia,

- skonfigurowaé¢ dostep do zdalnego logowania po




ssh,
przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania
przetgcznikow,

3. Konfiguracja
wirtualnych sieci
(Virtual LAN).

- okresli¢ sposoby konfigurowania VLAN,

—skonfigurowa¢ VLAN i nada¢ nazwe,

—przypisac porty do VLAN,

- skonfigurowaé potaczenie trunk (tagowanie),
skonfigurowa¢ protokét do zarzadzania wieloma
sieciami wirtualnymi GVRP (VTP),

4. Konfiguracja

portow przetacznika.

- skonfigurowac tryb pracy, szybko$¢, funkcje auto-
MDIX na portach przetgcznika,

—skonfigurowa¢ port do monitorowania ruchu
(mirroring, span),

—monitorowaé ruchu narzedziem Wireshark,

—zabezpieczyé port przed nieautoryzowanym
dostepem (port security),

—skonfigurowa¢ protokét obstugujgcy agregacje
laczy (funkcjonalnos$¢ LACP - Link Aggregation
Control Protocol),
przeprowadzi¢ analize monitorowanego ruchu,

Dziatanie i konfiguracja
urzadzen sieci
bezprzewodowych.

1. Funkcje i tryby
pracy urzgdzenh
bezprzewodowych.

—wymienic¢ funkcje punktu dostepowego AP w
sieciach LAN,

—opisac interfejsy punktu dostepowego AP,

—wymienic tryby pracy punktu dostepowego AP,

—scharakteryzowa¢ zasade dziatania punktu
dostepowego AP w sieciach LAN,

—okresli¢ tryby pracy punktu dostepowego AP w
sieciach LAN,
scharakteryzowac¢ parametry konfiguracyjne punktu
dostepowego AP,

2. Konfiguracja
poczatkowa.

—przywrdci¢ ustawienia fabryczne urzadzen,

—zalogowac sie do punktu dostepowego,

—zmieni¢ domy$ine hasto administratora,

—ustawi¢ adres IP z maska, adres IP serwera DNS
na interfejsach: LAN i WAN punktu dostepowego,




—ustawi¢ adres IP bramy domy$inej na interfejsie
WAN,
przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania
urzadzen bezprzewodowych,

3. Konfiguracja
parametréw sieci
bezprzewodowej
punktu dostepowego.

—wlgczy¢ lub wylgczy¢ sie¢ bezprzewodows,
—wybrac tryb pracy,
—wybrac kanat pracy,
—ustawi¢ identyfikator SSID,
—wigczy¢ lub wylgczy¢ rozgtaszanie sieci,
—wybra¢ odpowiedni rejon pracy urzgdzenia,
—ustawi¢ szyfrowanie transmisji i przydzieli¢ klucze
szyfrujace,
skonfigurowac filtracje adreséw MAC,

4. Konfiguracja
serwera DHCP.

—wigczyé funkcje DHCP Server dla protokotu IPv4,

—ustawié¢ poczgtkowy adres IP oraz koncowy adres
IP,

—ustawi¢ adres IP bramy domy$Inej i serwera DNS,

—ustawi¢ czas dzierzawy,

—ustawié¢ nazwe domeny,

—skonfigurowac¢ rezerwacje adresu IP dla podanego
MAC adresu,
skonfigurowaé parametry serwera DHCP dla
protokotu IPv6,

5. Konfiguracja
dodatkowych ustug w
sieci
bezprzewodowe;j.

—wymieni¢ metody przekierowania portow,

—skonfigurowac¢ przekierowanie portéw w ruterze Wi-
Fi,

—ustawi¢ zdalny dostep do urzagdzenia,

- skonfigurowaé kontrole dostepu dla stacji
roboczych,

—skonfigurowa¢ harmonogram pracy urzgdzen
bezprzewodowych,

—dobra¢ optymalny kanat dla urzadzenia
bezprzewodowego, aby
zminimalizowa¢ oddziatywanie innych sieci,

—skonfigurowac ruting sieciowy,

—skonfigurowac Firewall,

—wykonaé skanowanie pasma z wykorzystaniem




dostepnego oprogramowania,
rozbudowac zasieg sieci bezprzewodowej z
wykorzystaniem repeaterow Wi-Fi.

Charakteryzuje parametry
oraz okre sla funkcje i
zastosowanie ruteréw

1. Routery

—-rozpoznaje podstawowe parametry ruterow

—klasyfikuje rutery ze wzgledu na obszar
zastosowania

—dobiera rutery do realizacji okreslonego zadania w
sieci komputerowe;j

-konfiguruje adresacje IP interfejséw rutera

—konfiguruje ustugi na ruterach

—konfiguruje zarzadzanie jakoscig ustug na poziomie
protokotu IP

—rozréznia protokoty rutingu ze wzgledu na algorytm
trasowania

—rozrdznia protokoty rutingu ze wzgledu na obszar
dziatania

—konfiguruje ruting statyczny

—konfiguruje ruting dynamiczny

Krzysztof Stopka

podpis nauczyciela prowadzgcego zajecia




