Wymagania edukacyjne na ocene srddroczng i roczng z fizyki

Klasa 4mT - zakres rozszerzony.
ROK SZKOLNY: 2023/2024
ZAKRES ROZSZERZONY- Ill ETAP EDUKACYJNY KLASY | TECHNIKUM
ILOSC GODZIN W TYGODNIU: 3
Program nauczania : Fizyka. Zakres rozszerzony.
Autor: Maria Fiatkowska, Barbara Sagnowska, Jadwiga Salach
Podrecznik:
Fizyka. Zakres rozszerzony. Czes$¢ 2 i 3.
Autor: Maria Fiatkowska, Barbara Sagnowska, Jadwiga Salach

OPRACOWAL: JOANNA NALEPA

Ocena dopuszczajacy
e Uczen spetnit wymagania konieczne i nie spetnit wymagan podstawowych.

e Uczen ma braki w opanowaniu pewnych tresci zawartych w podstawie programowej.
Odtwarza wiedze z pomocg nauczyciela. Deklaruje chec¢ dalszej nauki, jego umiejetnosci nie
przekreslajg szans na dalszg skuteczng nauke.

Ocena dostateczny
e Uczen spetnit wymagania konieczne i podstawowe.

e Uczen ma podstawowg wiedze na temat omoéwionych tresci zawartych w podstawie
programowej. Postuguje sie wiedzg gtéwnie na poziomie jakosciowym, rozwigzuje
proste, typowe przyktady rachunkowe i problemowe.

Ocena dobry
e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzone.

e Uczen w znacznym stopniu opanowat tresci zawarte w podstawie programowe;j.
Postuguje sie wiedzg na poziomie iloSciowym. Posiadang wiedze potrafi zastosowac
do rozwigzywania przyktadéw rachunkowych oraz problemowych.

Ocena bardzo dobry

e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajace.



e Uczen w petni opanowat tresci zapisane w podstawie programowej, wykazuje sie
swoboda w operowaniu posiadang wiedzg i umiejetnosciami. Rozwigzuje nietypowe
zadania rachunkowe i problemowe.

Ocena celujacy

e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajgce, a takze
wykazuje sie wiedzg i umiejetnosciami pozwalajgcymi rozwigzywac trudne zadania
rachunkowe.

e Uczen wykorzystuje podstawowe prawa fizyki do wyjasniania skomplikowanych
zjawisk zachodzgcych w przyrodzie. Samodzielnie rozwija swoje zainteresowania
fizyka, osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach.

1.Wymagania edukacyjne sg z zgodne podstawg programowg i Statutem Szkoty.

2. W przypadku uczniow posiadajgcych opinie lub orzeczenia z Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznej uwzgledniane sg zalecenia zawarte w dokumentacji przekazanej szkole.

3.Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej
okresla Statut Szkoty.

4. Mozliwe formy sprawdzania wiedzy uczniéw:
- odpowiedzi ustne,
- kartkowki,
- sprawdziany,
- testy (wersja papierowa lub online)

- inne formy : karty pracy, referat, projekt, prezentacja multimedialna, praca w
grupach.

5.Raz w potroczu moze zgtosic¢ bez uzasadnienia i konsekwencji nieprzygotowanie do lekcji (
oznaczenie w dzienniku - R) , nie dotyczy to sprawdzianéw i kartkdwek zapowiadanych.

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:
1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami

podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

2) postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi i
chemicznymi oraz kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych;

3) prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie kalkulatorem;



5) rozroznia wielkosci wektorowe i skalarne, wykonuje graficznie dziatania na
wektorach (dodawanie, odejmowanie, rozktadanie na sktadowe);

6) tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe
dla zilustrowania zjawisk badz problemu; wtasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow, rysunkow
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz
problemu; przedstawia te informacje w réznych postaciach;

8) rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg bgdz malejgcy na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalno$é prostg na podstawie wykresu;

9) dopasowuje prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu; interpretuje
nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;

10) przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich
opisow; planuje i modyfikuje ich przebieg; formutuje hipoteze i prezentuje kroki
niezbedne do jej weryfikacji;

11) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposéb
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczos¢;

12) przestrzega zasad bezpieczeristwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw i
doswiadczen;

13) rozroznia btedy przypadkowe i systematyczne;

14) wyznacza srednig z kilku pomiardow jako koricowy wynik pomiaru powtarzanego;
15) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych i ztozonych;

zapisuje wynik pomiaru wraz z jego jednostkg oraz z uwzglednieniem informacji o
niepewnosci; uwzglednia niepewnosci przy sporzgdzaniu wykreséw;

16) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru lub z danych;

17) przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki;
18) przedstawia wtasnymi stowami gtdwne tezy tekstu popularnonaukowego z

dziedziny fizyki lub astronomii;

19) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla jego przebiegu;

20) tworzy modele fizyczne lub matematyczne wybranych zjawisk i opisuje ich
zatozenia; ilustruje prawa i zaleznosci fizyczne z wykorzystaniem tych zatozen.

Il. Mechanika bryty sztywnej. Uczen:

1) wyznacza potozenie sSrodka masy uktadu ciat;

2) stosuje pojecie bryty sztywnej; opisuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokét osi;

3) stosuje warunki statyki bryty sztywnej; postuguje sie pojeciem momentu sit wraz z
jednostkg;

4) stosuje zasady dynamiki dla ruchu obrotowego; postuguje sie pojeciami przyspieszenia
katowego oraz momentu bezwtadnosci jako wielkosci zaleznej od rozktadu mas, wraz z
ich jednostkami;



5) oblicza energie ruchu bryty sztywnej jako sume energii kinetycznej ruchu postepowego
$rodka masy i ruchu obrotowego wokoét osi przechodzgcej przez srodek masy;

6) postuguje sie pojeciem momentu pedu punktu materialnego i bryty; stosuje do obliczen
zwigzek miedzy momentem pedu i predkoscig katowag;

7) stosuje zasade zachowania momentu pedu;

8) doswiadczalnie:
a) demonstruje zasade zachowania momentu pedu,
b) bada ruch ciat o réznych momentach bezwtadnosci.

lll. Drgania. Uczen:

1) opisuje proporcjonalnosc sity sprezystosci do wydtuzenia; postuguje sie
pojeciem wspdtczynnika sprezystosci i jego jednostka;

2) analizuje ruch pod wptywem sity sprezystosci; postuguje sie pojeciem ruchu
harmonicznego; podaje przykfady takich ruchow;

3) opisuje ruch harmoniczny, postugujac sie pojeciami wychylenia, amplitudy,
czestosci kotowej i przesuniecia fazowego; rozréznia drgania o fazach zgodnych
lub przeciwnych;

4) analizuje zaleznosci potozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu dla ciata
w ruchu drgajgcym harmonicznym oraz interpretuje wykresy tych zaleznosci;
5) stosuje do obliczen zalezno$¢ okresu matych drgan wahadta matematycznego
i ciezarka na sprezynie od ich parametréw;

6) oblicza energie potencjalng sprezystosci i uwzglednia jg w analizie przemian
energii;

7) opisuje drgania wymuszone i drgania stabo ttumione; ilustruje zjawisko
rezonansu mechanicznego na wybranych przyktadach;

8) doswiadczalnie:

a) demonstruje niezalezno$¢ okresu drgan wahadta od amplitudy,

b) bada zalezno$¢ okresu drgan od dtugosci wahadta,

c) bada zaleznos¢ okresu drgan ciezarka od jego masy i od wspotczynnika
sprezystosci sprezyny,

d) demonstruje zjawisko rezonansu mechanicznego,

e) wyznacza wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta

matematycznego.

IV. Termodynamika. Uczen:

1) opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz



objetosciowej gazéw i cieczy;

2) rozrdznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych
temperaturach i przekaz energii w formie pracy;

3) postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii;

4) opisuje przyktady wspdtistnienia substancji w réznych fazach w stanie
rownowagi termodynamicznej;

5) wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej

w analizie bilansu cieplnego;

6) opisuje skokowg zmiane energii wewnetrznej w przemianach fazowych;

7) postuguje sie pojeciem wartosci energetycznej paliw i zywnosci;

8) wymienia szczegdlne wiasnosci wody i ich konsekwencje dla zycia na Ziemi;
9) stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy przemian gazowych;
rozrdznia przemiany: izotermiczng, izobaryczng, izochoryczng i adiabatyczng
gazow;

10) postuguje sie zatozeniami teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego;
11) opisuje zwigzek pomiedzy temperaturg w skali Kelvina a Srednig energig ruchu
czasteczek i energig wewnetrzng gazu doskonatego;

12) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego;

13) stosuje réwnanie gazu doskonatego (réwnanie Clapeyrona) do wyznaczenia
parametréow gazu;

14) postuguje sie pojeciem ciepta molowego gazu; interpretuje zwigzek miedzy
cieptem molowym przy statym cisnieniu a cieptem molowym w statej objetosci
dla gazu doskonatego;

15) analizuje przeptyw energii w postaci ciepta i pracy mechanicznej w silnikach
i pompach cieplnych;

16) analizuje przedstawione cykle termodynamiczne, oblicza sprawnos¢ silnikéw
cieplnych;

17) interpretuje druga zasade termodynamiki, podaje przyktady zjawisk
odwracalnych i nieodwracalnych;

18) opisuje zjawisko dyfuzji; postuguje sie pojeciem fluktuacji, opisuje ruchy
Browna;

19) doswiadczalnie:

a) demonstruje rozszerzalnos¢ cieplng wybranych ciat statych,

b) bada proces wyréwnywania temperatury ciat i postuguje sie bilansem



cieplnym,

c) demonstruje stato$¢ temperatury podczas przemiany fazowej.

V. Elektrostatyka. Uczen:
1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku;
2) oblicza wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania tadunkoéw, stosujac prawo Coulomba;

3) postuguje sie wektorem natezenia pola elektrycznego wraz z jego jednostka; ilustruje
graficznie pole elektryczne za pomoca linii pola; interpretuje zageszczenie linii pola jako miare
natezenia pola; rozrdznia pole centralne i pole jednorodne;

4) analizuje natezenie pola wytwarzanego przez uktad tadunkéw punktowych ioblicza jego
wartos¢;

5) opisuje pole na zewnatrz sferycznie symetrycznego uktadu tadunkéw;

6) opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach, zerowe natezenie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya), duze natezenie pola wokdt ostrzy na
powierzchni przewodnika;

7) analizuje ruch czastek natadowanych w polu elektrycznym;

8) analizuje prace jako zmiane energii potencjalnej podczas przemieszczenia tadunku w polu
elektrycznym; postuguje sie pojeciem potencjatu pola i jego jednostka;

9) oblicza zmiane energii tadunku w polu centralnym i jednorodnym;

10) opisuje ilosciowo pole elektryczne wewnatrz kondensatora ptaskiego;

11) postuguje sie pojeciem pojemnosci kondensatora i jej jednostkg; postuguje sie zaleznoscia
pojemnosci kondensatora ptaskiego od jego wymiardw; oblicza energie zmagazynowang w

kondensatorze;

12) opisuje polaryzacje dielektrykdw w polu zewnetrznym i ich wptyw na pojemnosc¢
kondensatora; oblicza pojemnos¢ kondensatora, uwzgledniajac statg dielektryczng;

13) doswiadczalnie:

a) ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokét przewodnika,



b) demonstruje przekaz energii podczas roztadowania kondensatora (np. lampa btyskowa,
przeskok iskry).

VI. Prad elektryczny. Uczen:

1) opisuje przewodnictwo w metalach, elektrolitach i gazach; wyjasnia procesy jonizacji w
gazach, wskazuje role promieniowania, wysokiej temperatury i duzego natezenia pola;

2) postuguje sie pojeciami natezenia pradu elektrycznego, napiecia elektrycznego oraz mocy
wraz z ich jednostkami;

3) analizuje zaleznos¢ oporu od wymiaréw przewodnika, postuguje sie pojeciem oporu
wiasciwego materiatu i jego jednostkg;

4) opisuje wptyw temperatury na opor metali i potprzewodnikow;

5) stosuje do obliczen proporcjonalnos¢ natezenia pradu statego do napiecia dla przewodnikow
(prawo Ohma);

6) analizuje charakterystyke pragdowo-napieciowa elementéw obwodu (zgodng lub niezgodng z
prawem Ohma);

7) postuguje sie pojeciami oporu wewnetrznego i sity elektromotorycznej jako cechami zrédta;

8) stosuje do obliczen zwigzek mocy wydzielonej na oporniku (ciepta Joule’alenza) z
natezeniem pradu i oporem oraz napieciem i oporem;

9) wykorzystuje dane znamionowe urzgdzen elektrycznych do obliczen;
10) interpretuje | prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku;

11) opisuje sie¢ domowag jako przyktad obwodu rozgatezionego; wyjasnia funkcje
bezpiecznikdw réznicowych i przewodu uziemiajgcego;

12) analizuje dodawanie i odejmowanie napie¢ w obwodzie z uwzglednieniem zrédet i
odbiornikéw energii (Il prawo Kirchhoffa);

13) postuguje sie pojeciem oporu zastepczego; oblicza opdr zastepczy uktadu opornikdéw
potgczonych szeregowo lub réwnolegle;

14) opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzgcego w jednym
kierunku; przedstawia jej zastosowanie w prostownikach oraz jako zrédta sSwiatta;



15) opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, potprzewodnikowy element wzmacniajgcy sygnaty
elektryczne;

16) doswiadczalnie:
a) demonstruje | prawo Kirchhoffa,
b) bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo,

c) demonstruje role diody jako elementu sktadowego prostownikdéw i zrédta swiatta, d) bada
charakterystyke pragdowo-napieciowg zaréwki

VII. Magnetyzm. Uczen:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikdéw z pragdem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica);

2) postuguje sie pojeciem wektora indukcji magnetycznej wraz z jego jednostka, analizuje
oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem oraz na poruszajacg sie czastke
natadowang (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna); opisuje role pola magnetycznego Ziemi
jako ostony przed wiatrem stonecznym;

3) analizuje tor czgstki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym;

4) rysuje sity dziatajgce na petle z przewodnika w jednorodnym polu magnetycznym; na
podstawie tego rysunku omawia zasade dziatania silnika elektrycznego;

5) stosuje do obliczen zwigzek wartosci indukcji pola magnetycznego i natezenia pradu
dla prostoliniowego przewodnika i dtugiej zwojnicy;

6) analizuje site oddziatywania dwéch dtugich przewodnikéw prostoliniowych; postuguje sie
definicjg ampera;

7) opisuje jakosciowo podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania ferromagnetykow;
8) oblicza strumien pola magnetycznego przez powierzchnie, stosuje jednostke strumienia;

9) opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej; stosuje regute Lenza; opisuje przemiany
energii podczas dziatania pradnicy;

10) oblicza site elektromotoryczng indukcji jako szybkos¢ zmiany strumienia;

11) opisuje jakosciowo zjawisko samoindukcji;



12) opisuje cechy pradu przemiennego; postuguje sie pojeciem napiecia i natezenia
skutecznego; oblicza napiecie i natezenie skuteczne dla przebiegu sinusoidalnego;

13) opisuje zasade dziatania transformatora; przedstawia uproszczony model transformatora,
w ktorym przekfadnia napieciowa i przektadnia prgdowa zalezg tylko od liczb zwojow; opisuje
zastosowania transformatorow;

14) opisuje jakosciowo wspotzaleznos¢ zmian pola magnetycznego i elektrycznego oraz
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych;

Ocena srddroczna obejmuje wymagania przekrojowe, z mechaniki bryty sztywnej, drgan i
termodynamiki . Ocena roczna odnosi sie do catego zakresu wymagan.



