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1. Nauczyciel dostosowuje wymagania w zakresie wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu w stosunku do uczniéw, u ktérych stwierdzono deficyty
rozwojowe uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym, potwierdzone odpowiednim dokumentem z poradni psychologiczno — pedagogicznej.

2. Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiejetnosci

* odpowiedz ustna

e jakos¢ pracy na lekciji

» aktywnosé na lekcji/ biezagca praca na lekgciji

* wspOtpraca w grupie

» C¢wiczenia projektowe

»  krotki pisemny sprawdzian z biezgcych wiadomosci
» sprawdzian podsumowujgcy dziat

» osiggniecia w konkursach i olimpiadach



3. Wymagania na poszczegolne oceny

OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA DOPUSZCZAJACY
CELUJACY BARDZO DOBRY DOBRY DOSTATECZNY
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:

- w pelnym zakresie
opanowatl wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- rozwigzuje samodzielnie
zadania o0 duzym stopniu
trudnosci,

- stosuje wiadomosci w
sytuacjach nietypowych,

- 0sigga sukcesy w
konkursach i olimpiadach
przedmiotowych,

- w peinym zakresie
opanowat wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- zdobytg wiedze potrafi
zastosowac¢ w nowych
sytuacjach,

- potrafi samodzielnie
korzysta

z réznych zrodet wiedzy,

- potrafi przeprowadzi¢
analize matematyczng
zagadnien technicznych

- rozwigzuje samodzielnie
zadania rachunkowe i
problemowe o duzym stopniu
trudnosci,

- potrafi kierowac pracg w
grupie

- stosuje narzedzia naukowe
w rozwigzywaniu problemow

- w duzym zakresie
opanowat wiadomosci i
umiejetnosci programowe,

- poprawnie stosuje
wiadomosci do
rozwigzywania zadan
typowych lub probleméw,

- potrafi postugiwac sie
instrukcjami technicznymi
rozwigzan poznanymi w
obrebie przedmiotu

- stosuje rozwigzania
techniczne poznane
w obrebie przedmiotu

-potrafi przeprowadzi¢
analize dzialania rozwigzania
technicznego

- dobiera rozwigzania
techniczne w konkretnych
warunkach pracy

- przewiduje problemy w
realizacji rozwigzania
technicznego

- opanowat w podstawowym
zakresie wiadomosci i
umiejetnosci okreslone w
programie,

- rozumie podstawowe prawa
i zjawiska wykorzystywane w
rozwigzaniach technicznych
poznanych w obrebie
przedmiotu

- potrafi z ilustrowacé
zagadnienie na rysunku,
wykresie, schemacie,

- rozwigzuje samodzielnie
proste zadania i problemy
techniczne,

- potrafi zastosowaé
metodologie pomiarowg
stosowang w transmisji
danych

- przedstawia wyniki
pomiarowe rozwigzania
technicznego

- zna zasady analizy
matematycznej rozwigzania
technicznego

- rozpoznaje schematy
blokowe i ideowe rozwigzan
technicznych ,

- posiada wiadomosci i
umiejetnosci niezbedne do
dalszego kontynuowania
nauki i przydatne w zyciu
codziennym

- ma braki w wiadomosciach
i umiejetnosciach
okreslonych programem, ale
te braki nie przekreslajg
mozliwosci dalszego
ksztalcenia

- dokonuje klasyfikacji
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotu

- rozréznia rozwigzania
techniczne poznane w
ramach przedmiotow

- zna terminologie
stosowang w zagadnieniach
technicznych

- zna zasade dziatania
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotéw

- rozumie i stosuje instrukcje
techniczne

- zna i stosuje zasady pracy




- sporzgdza dokumentacje
techniczng

- planuje dziatania w celu
rozwigzania probleméw
technicznych

w warunkach produkcyjnych
podczas wykorzystywania
rozwigzan technicznych

4. Materiat nauczania przedmiotu SIECI KOMPUTEROWE

- okresli¢ format danych
w poszczegolnych
warstwach,

—wyjasni¢ pojecia:
multipleksowanie,
demultipleksowanie i
enkapsulacja,

implementacjach
warstwowych,
—poroéwnac adres
logiczny oraz fizyczny
w sieciach
komputerowych,

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe Wymagane na Wymagane na
programowy metodycznych ocen e $rédroczn g ocene roczn g
(X - wymagane) (X - wymagane)
I. Topologie 1. Topologie fizyczne | —podac definicje topologii | —okreslic media
sieci sieci komputerowych. fizycznej, transmisyjne i
komputerowych. —przedstawi¢ graficznie urzgdzenia sieciowe X X
topologie fizyczne sieci wystepujgce w
LAN, poszczegoblnych
strukturach fizycznych,
2. Topologie logiczne | —poda¢ definicje —opisa¢ metody dostepu
sieci komputerowych. topologii logicznej sieci do nosnika w sieciach
LAN, komputerowych,
., : 1 x ; X X
—wymieni¢ rodzaje —okresli¢ topologie
topologii logicznych w logiczna dla typowych
sieciach LAN, standardow sieci LAN,
Il. Modele 1. Model odniesienia —okresli¢ cel stosowania | —przyporzgdkowac
warstwowe sieci ISO/OSI. modeli warstwowych urzgdzenia i protokoty
komputerowych. sieci komputerowych, sieciowe do
—wymienic¢ warstwy poszczegolnych
modelu ISO/OSI, warstw,
- podac¢ funkcje warstw —scharakteryzowaé
modelu, enkapsulacje danych w X X




—podagé strukture adresu
logicznego oraz
fizycznego w sieciach
komputerowych,

2. Model odniesienia
ARPANET.

- okresli¢ cel stosowania
modelu TCP/IP,

—wymieni¢ nazwy warstw
modelu TCP/IP,

—opisac funkcje
poszczegobinych
warstw,

—opisac rodzaje portéw
warstwy transportowe;,

—poréwnaé¢ modele
warstwowe sieci
komputerowych,

—okresli¢ cel stosowania
numeréw portéw w
warstwie
transportowej,

—przyporzgdkowac
protokoty sieciowe do
warstw modelu

TCP/IP,
[ll. Architektura 1. Struktura adresu - poda¢ sposéb zapisu —rozroznic¢ klasy
adresow IPv4. adresu IPv4, adresow,
internetowych. - przedstawic graficznie —podzieli¢ sie¢ na réwne

podziat przestrzeni
adresow IPv4,

—podac definicje maski
podsieci,

—obliczy¢ maske dla
podanego zakresu
adresow,

—wymieni¢ metody
podziatu sieci na
podsieci,

—wymieni¢ adresy IPv4
specjalnego znaczenia,

—wymienic rodzaje
docelowych adreséw
IPv4,

—wymienic¢ sposoby
przydzielania adreséw
IPv4 do pojedynczych
hostéw,

podsieci,

—podzieli¢ sie¢ na
podsieci o roznych
dtugosciach masek,

—rozrdznié rodzaje
adresow,

—okresli¢ zastosowanie
adreséw typu: unicast,
multicast, broadcast,
anycast,

—wykona¢ konwersje
adresow grupowych
IPv4 na adresy MAC
IEEE-802 ,




2. Struktura adresu
IPv6.

- podac sposoéb zapisu
adresu IPv6,

—wymienic¢ reguty
upraszania zapisu
adresu IPv6,

—wymieni¢ adresy IPv6
specjalnego znaczenia,

—wymieni¢ rodzaje
docelowych adreséw
IPv6,

—wymieni¢ sposoby
przydzielania adreséw
IPv6 do pojedynczych
hostow,

—stosowacé reguty
upraszania zapisu
adresu IPv6
(RFC5952),

—zagregowac prefiksy,

—okresli¢ warianty
wbudowania adresu
IPv4 w ramy adresu
IPv6,

—-stosowa¢ EUI 64 do
tworzenia adresu IPv6,

—wykona¢ konwersje
adresow grupowych
IPv6 na adresy MAC
IEEE-802,

IV. Warstwa t acza
danych.

1. Ethernet i standard
IEEE 802 LAN/MAN.

—wymieni¢ podstawowe
standardy IEEE 802
LAN/MAN,

—zdefiniowaé pojecia:
odstep miedzyramkowy,
kolizja, pézna kolizja,
czas wymuszenia
kolizji, szczelina
czasowa,

—przedstawi¢ graficznie
formaty ramek
ethernetowych (DIX,
IEEE802.3),

—opisac¢ znaczenie
poszczegodlnych pét w
ramce ethernetowej,

—wymieni¢ zasady
konstruowania sieci
Ethernet,

—scharakteryzowaé
metody transmisji w
sieciach LAN,

—scharakteryzowaé
standard 802.3,

—poréwnac budowe
ramek ethernetowych,

—poréwnaéstandardy
Ethernet, Fast Ethernet
i Gigabit Ethernet

—obliczy¢ sume
kontrolng dla zadanych
parametréw,

—okresli¢ funkcje
protokotu LLC,

2. Technologie sieci
LAN.

—podac definicje pojecia
petny duplex,

—opisac proces
autonegocjowania

—scharakteryzowaé
wirtualne sieci LAN,
—poréwnac standardy

IEEE:




parametréw tgcza,

- przedstawic graficznie
ramke 802.1q oraz
opisa¢ poszczegolne
pola,

—opisac funkcje
agregowania tgczy,

—opisa¢ mozliwosci
zasilania urzgdzen
przez skretke
ethernetowa,

—podac definicje zjawiska
broadcast storm,

—wymieni¢ metody
zapobiegajgce zjawisku
broadcast storm,

802.1AX i 802.3ad,

—poréwnac standardy
IEEE 802.3af, 802.3at,
802.3bt,

—okresli¢ funkcje ramek
PAUSE,

—scharakteryzowaé
budowe i dziatanie
protokotéw drzewa
rozpinajgcego (STP,
RSTP),

3. Urzadzenia
sieciowe warstwy
drugiej.

—opisac zasade dziatania
mostkéw sieciowych,

—wymienic¢ funkcje
przelgcznikow
sieciowych,

—opisac tryby pracy
przetgcznikow,

—scharakteryzowac
sygnaly i kodowanie w
protokotach Ethernet,

—poréwnaé mostki i
przetgczniki sieciowe,
—okresli¢ mozliwosci
zarzgdzania
urzgdzeniami
sieciowymi,
—scharakteryzowaé
funkcje przetgcznikéw
zarzadzalnych,
—stosowac¢ kodowanie w
sieciach Ethernet,

4.Bezprzewodowe
sieci LAN.

—wymienic¢ i opisac
standardy transmisji
bezprzewodowej,

- przedstawic struktury
sieci WLAN,

—wymieni¢ mechanizmy
dostepu do medium,

—narysowac ramke
802.11 i opisac
poszczegolne pola,

—wymienic i opisa¢ stany

—poréwnac standardy
IEEE 802.11 (802.11b,
802.11a, 802.11g,
802.11n, 802.11ac),

- zdefiniowaé sterowanie
dostepem do nosnika
w sieciach 802.11,

—scharakteryzowaé
dziatanie protokotu
802.11,

—scharakteryzowaé




stacji bezprzewodowej,

—okresli¢ protokoty
zapewniajgce
bezpieczenstwo w
sieciach
bezprzewodowych,

—wymienic rodzaje anten,

- podac¢ wzor na
wysokos¢ zawieszenia
anteny,

—podac wzér na
tlumienie FSL pomiedzy
antenami,

—opisac standard
Bluetooth,

rodzaje zabezpieczenh
stosowanych w
sieciach
bezprzewodowych,
—okresli¢ parametry
anten,
—dobrac antene,
—zastosowac bilans
tacza radiowego,
—narysowac strukture
ramki Bluetooth i
opisa¢ znaczenie
poszczegoblnych pdl,
—scharakteryzowaé
jednostke standardu
Bluetooth,

5. Standardy
wykorzystujgcy
dostep typu
tokenpassing.

- opisa¢ metode dostepu
do medium
tokenpassing,

—wymienic technologie
sieciowe oparte o
dostep tokenpassing,

- podaé sposoby
podigczenia urzgdzen
sieciowych pracujgcych
w technologiach Token
Ring i FDDI,

—przedstawi¢ graficznie
budowe ramek w
standardzie Token
Ring i FDDI oraz
okresli¢ przeznaczenie
poszczegolnych padl,

—scharakteryzowaé
dziatanie protokotow
Token Ring i FDDI,

V. Protoké6t ARP .

1. Zadania
ARP/RARP.

- okresli¢ zadania
protokotu ARP i RARP,
- narysowac format ramki
ARP i opisa¢
poszczegolne pola,

—opisac ataki sieciowe z
uzyciem ARP,

—stosowac zapytania
ARP,

—wyjasni¢ proces
wykrywania
zdublowanych adresow
IPv4,

VI. Protokot
internetowy IP.

1. Budowa nagtowkow
IPv4 i IPV6.

—opisac cechy protokotu
IP,

- narysowac¢ nagtowek
datagramu IPv4 i opisaé

—poréwnaé budowe
nagtéwkow
datagramow IPv4 i
IPv6,




poszczegolne pola,

- narysowac¢ nagtowek
datagramu IPv6 i opisa¢
poszczegdlne pola,

—opisac wlasnosci
matematyczne
internetowej sumy
kontrolnej,

—wymienic opcje
nagtéwka IPv4,

—stosowac algorytm
wyliczania internetowej
sumy kontrolnej,

—-stosowac¢ fragmentacje
w [Pv4,

2. Nagtowki
rozszerzen IPv6.

—wymieni¢ opcje i
nagtowki rozszerzen
IPv6,

—opisac¢ budowe
nagtéwka fragmentac;ji i
trasowania,

- stosowac fragmentacje
w IPv6,

V. Internetowy
protokot
komunikatow
kontrolnych.

1. Protok6t ICMPVA.

—wymieni¢ zadania
protokotu ICMPv4,

—przedstawi¢
enkapsulacje
komunikatéw ICMP w
datagramach IPv4,

- przedstawi¢ komunikat
DestinationUnreachable
w wersji ICMPv4,

—scharakteryzowaé
komunikaty ICMPv4,

2. Protok6t ICMPV6.

—wymieni¢ zadania
protokotu ICMPV6,

—przedstawi¢
enkapsulacje
komunikatéw ICMP w
datagramach IPv6,

- przedstawi¢ komunikat
DestinationUnreachable
w wersji ICMPV6,

—scharakteryzowaé
komunikaty ICMPV6,

—okresli¢ sposoby
odnajdywania ruterow,

—wyjasni¢ proces
odnajdywania
sgsiadow w IPv6,

V1. Protokoty
warstwy
transportowe;.

1. Protokét UDP.

—wymieni¢ cechy
protokotu UDP,

—przedstawi¢ nagtowek
datagramu UDP i

—scharakteryzowaé
proces liczenia sumy
kontrolnej datagramu
UDP przenoszonego




opisac poszczegdlne
pola,

przez IPv4 i IPv6,

2. Protok6t TCP.

—wymieni¢ cechy
protokotu TCP,

—przedstawi¢ nagtowek
datagramu TCP i opisaé
poszczegolne pola,

—opisac budowe i
zasade dziatania
protokotu TCP,

—scharakteryzowaé
proces ustanawiania i
konczenia potgczenia
TCP,

\VII. Protokoty
warstwy aplikaciji.

1. Protok6t DNS.

- przedstawic strukture
domen w Internecie,

—podac sktadnie nazw
DNS,

- opisac¢ rekordy zasobow
serwera DNS,

—scharakteryzowaé
dziatanie systemu
DNS,

2. Protokoét FTP.

—opisac zadania
protokotu FTP,
—wymienic tryby pracy,

—scharakteryzowaé
komunikacje z
serwerem FTP w trybie

aktywny i pasywnym,

3. Protokét poczty
elektronicznej.

—wymieni¢ protokoty
poczty wychodzacej i
przychodzgce;j.

—scharakteryzowaé
protokoty pocztowe,

—opisac proces
wysytania wiadomosci
e-mail.

—mechanizmy
zabezpieczen

Protok6t DHCP

—wymienic tryby pracy

—wymienic porty

—wymienic przykiady
zastosowanie

—scharakteryzowac tryb
pasywny

—scharakteryzowac tryb
aktywny

Protokét SIP —wymienic przyktady —scharakteryzowac¢
zastosowanie dziatanie

Protokét —wymienic przyktady —scharakteryzowaé

HTTP/HTTPS zastosowanie dziatanie

—wymieni¢ metody
zabezpieczen




Protoko6t SSH —wymienic przykiady —scharakteryzowac¢ X
zastosowanie dziatanie

Protokot SNMP —wymienic przyktady —scharakteryzowac¢ X
zastosowanie dziatanie

Protokét TFTP —wymienic przyktady —scharakteryzowaé X
zastosowanie dziatanie

Protok6t TELNET —wymienic przykiady —scharakteryzowac¢ X
zastosowanie dziatanie

Protokot TFTP —wymienic przykiady —scharakteryzowac¢ X
zastosowanie dziatanie

Krzysztof Stopka

podpis nauczyciela prowadzacego zajecia




