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Program nauczania fizyki w liceum i technikum — zakres rozszerzony Autorzy:
Maria Fiatkowska, Barbara Sagnowska, Jadwiga Salach.

Podrecznik:

,Fizyka. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres rozszerzony.” Cze$¢ 3 i 4 Autorzy:
Maria Fiatkowska, Barbara Sagnowska, Jadwiga Salach.

Zbiér zadan:

.Fizyka. Zbiér zadan dla liceum i technikum. Zakres rozszerzony.” Cze$¢ 3 i 4 Autorzy:
Agnieszka Bozek, Katarzyna Nessing, Jadwiga Salach

Wymagania Edukacyjne
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1. Nauczyciel dostosowuje wymagania w zakresie wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu w stosunku do
uczniow, u ktérych stwierdzono deficyty rozwojowe uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym,

potwierdzone odpowiednim dokumentem z poradni psychologiczno — pedagogiczne;j.
2.Mozliwe formy sprawdzania wiedzy uczniow:

- odpowiedz ustna,
- kartkowka,

- sprawdzian, zapowiadany na 1 tydzien lub wczesniej przed terminem sprawdzianu.




Szczegélowe wymagania edukacyjne dla przedmiotu fizyka rozszerzona na
ocene srodroczng

Optyka geometryczna
Uczen:
- stosuje prawo odbicia i prawo zatamania fal na granicy dwéch osrodkéw; postuguje sie pojeciem
wspotczynnika zatamania osrodka; oblicza kat graniczny;
- opisuje dziatanie Swiattowodu jako przyktad wykorzystania zjawiska catkowitego wewnetrznego
odbicia;
- opisuje jakosciowo zalezno$¢ ogniskowej soczewki od jej krzywizny oraz wspotczynnika
zatamania; stosuje do obliczen pojecie zdolnosci skupiajgcej wraz z jej jednostka;
- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; stosuje do obliczen rownanie soczewki,
doswiadczalnie:
- wyznacza wartos¢ wspoétczynnika zatamania swiatta z pomiaru kata granicznego,
- bada zwigzek miedzy ogniskowg soczewki a potozeniami przedmiotu i obrazu.
- demonstruje rozpraszanie Swiatta w osrodku,
- wyznacza wartos¢ wspoétczynnika zatamania swiatta z pomiaru kata granicznego oraz bada zwigzek
miedzy ogniskowg soczewki a potozeniami przedmiotu i obrazu.

Fale mechaniczne

Uczen:

- rozroznia fale poprzeczne i podtuzne;

- analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dzwieku w powietrzu na podstawie obrazu
powierzchni falowych;

- postuguije sie pojeciem natezenia fali wraz z jej jednostkg (W/m2) oraz proporcjonalnoscig do kwadratu
amplitudy;

- opisuje zaleznos¢ natezenia i amplitudy fali kulistej od odlegtosci od punktowego zrédta;

- stosuje zasade superpozyciji fal; wyjasnia zjawisko interferenc;ji fal; podaje warunki wzmocnienia oraz
wygaszenia sie fal;

- opisuje zaleznos¢ przestrzennego obrazu interferencji od dtugosci fali i odlegtosci miedzy zrodtami;

- analizuje efekt Dopplera dla fal w przypadku, gdy zrodio lub obserwator poruszajg sie znacznie wolniej
niz fala; podaje przyktady wystepowania tego zjawiska;

Szczegélowe wymagania edukacyjne dla przedmiotu fizyka rozszerzona na
ocene roczng (obejmuja tez wymagania do oceny srédrocznej)

Dualna natura promieniowania i materii

Uczen:

- opisuje widmo Swiatta biatego jako mieszaniny fal elektromagnetycznych o réznych czestotliwosciach;
- opisuje Swiatto laserowe jako skoligowang wigzke Swiatta monochromatycznego o zgodnej fazie;

- opisuje jakosciowo zwigzek pomiedzy dyfrakcjg na szczelinie a szerokoscig szczeliny i dtugoscig fali;
- analizuje zdolno$¢ rozdzielczg przyrzgddw optycznych w kontekscie zjawiska dyfrakcii;

- analizuje jakosciowo zjawisko interferencji wigzek swiatta odbitych od dwdch powierzchni cienkiej
warstwy;

- rozroznia fale poprzeczne i podtuzne; opisuje swiatto jako fale elektromagnetyczng poprzeczng;
rozroznia swiatto spolaryzowane i niespolaryzowane;

- opisuje jakosciowo zjawisko polaryzacji Swiatta przy odbiciu;

- opisuje obraz powstajgcy po przejsciu swiatta przez siatke dyfrakcyjng; stosuje do obliczen zwigzek
miedzy katem dyfrakcji, statg siatki i dtugoscig fali;

- analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne ciat i jego zalezno$¢ od temperatury;

- opisuje dualizm korpuskularno-falowy swiatta; stosuje pojecie fotonu oraz jego energii;

- opisuje powstawanie promieniowania rentgenowskiego jako promieniowania hamowania; oblicza
krétkofalowg granice widma promieniowania rentgenowskiego;

- rozréznia widma emisyjne i absorpcyjne gazéw; interpretuje linie widmowe jako skutek przejs¢ miedzy
poziomami energetycznymi w atomach z emisjg lub absorpcjg kwantu swiatta; rozréznia stan
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podstawowy i stany wzbudzone atomu;

- analizuje seryjny ukifad linii widmowych na przyktadzie widm atomowych wodoru; postuguje sie wzorem
Rydberga;

- postuguije sie pojeciem pedu fotonu; stosuje zasade zachowania energii i zasade zachowania pedu do
opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy; opisuje odrzut atomu emitujgcego kwant Swiatta;

- opisuje zjawiska jonizacji, fotoelektryczne i fotochemiczne jako wywotane tylko przez promieniowanie o
czestotliwosci wiekszej od granicznej;

- opisuje jakosciowo obraz dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na krysztatach;

- opisuje zjawiska dyfrakcji oraz interferencji elektronéw i innych czgstek; oblicza dlugosc fali de Broglie’a
poruszajacych sie czgstek;

doswiadczalnie:

- obserwuje zmiany natezenia swiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory ustawione réwnolegle i
prostopadle,

- obserwuije zjawisko dyfrakgiji fali na szczelinie,

- obserwuje zjawisko interferencji fal,

Elementy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci

Uczen:

- wskazuje niezaleznosc¢ predkosci swiatta w prézni od predkosci zrédta i predkosci obserwatora; opisuje
wzglednosé rGwnoczesnosci;

- postuguje sie zwigzkiem miedzy energig catkowitg, masg czastki i jej predkoscia;

- postuguije sie pojeciem energii spoczynkowej;

- opisuje rownowaznos¢ masy i energii spoczynkowej;

- wskazuje predkosc¢ swiatta w prozni jako maksymalng predkos¢ przekazu energii i informaciji;

Fizyka jadrowa

Uczen:

- postuguije sie pojeciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; opisuje sktad
jadra atomowego na podstawie liczb masowej i atomowej;

- zapisuje reakcje jadrowe stosujgc zasade zachowania liczby nukleonéw i zasade zachowania tadunku;
- stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jgdrowych; postuguje sie pojeciem energii wigzania;
- oblicza dla dowolnego izotopu energie spoczynkowa, deficyt masy i energie wigzania;

- wymienia wtasciwosci promieniowania jgdrowego; opisuje rozpady alfa, beta (B+, f-);

- postuguije sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie promieniowania gamma;
- opisuje przypadkowy charakter rozpadu jgder atomowych;

- opisuje rozpad izotopu promieniotworczego; postuguje sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu;
opisuje zasade datowania substancji na podstawie wegla 14C;

- wskazuje wptyw promieniowania jonizujgcego na materie oraz na organizmy zywe;

- wymienia przyktady zastosowania zjawiska promieniotworczosci w technice i medycynie;

- opisuje reakcje rozszczepienia jgdra uranu 235U zachodzgcg w wyniku pochtoniecia neutronu; podaje
warunki zajscia reakcji tahcuchowej;

- opisuje zasade dziatania elektrowni jgdrowej oraz wymienia korzyscii niebezpieczenstwa ptyngce z
energetyki jgdrowej;

- opisuje reakcje termojgdrowg przemiany wodoru w hel zachodzgcg w gwiazdach;

- opisuje elementy ewolucji gwiazd; omawia supernowe i czarne dziury;

- opisuje kreacje lub anihilacje par czastka-antyczastka; stosuje zasady zachowania energii i pedu oraz
zasade zachowania tadunku do analizy kreacji lub anihilacji pary elektron-pozyton.

- analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne ciat i jego zaleznos$¢ od temperatury;

- opisuje dualizm korpuskularno-falowy swiatta; stosuje pojecie fotonu oraz jego energii;

- opisuje powstawanie promieniowania rentgenowskiego jako promieniowania hamowania; oblicza
krétkofalowg granice widma promieniowania rentgenowskiego;

- rozréznia widma emisyjne i absorpcyjne gazéw; interpretuje linie widmowe jako skutek przejs¢é miedzy
poziomami energetycznymi w atomach z emisjg lub absorpcjg kwantu swiatta; rozréznia stan
podstawowy i stany wzbudzone atomu;

- analizuje seryjny ukifad linii widmowych na przyktadzie widm atomowych wodoru; postuguje sie wzorem
Rydberga;

- postuguije sie pojeciem pedu fotonu; stosuje zasade zachowania energii i zasade zachowania pedu do
opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy; opisuje odrzut atomu emitujgcego kwant Swiatta;



- opisuje zjawiska jonizaciji, fotoelektryczne i fotochemiczne jako wywotane tylko przez promieniowanie o
czestotliwosci wiekszej od granicznej;

- opisuje jakosciowo obraz dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na krysztatach;

- opisuje zjawiska dyfrakcji oraz interferencji elektrondw i innych czgstek; oblicza dtugos¢ fali de Broglie’a
poruszajgcych sie czgstek



