Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez
uczennice/ucznia poszczegolnych srodrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki w roku szkolnym
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Numer Ewidencyjny w wykazie MEN: 979/3/2021  979/4/2022

Klasa 5p
Nauczyciele uczacy Katarzyna Tekieli
Poziom rozszerzony

Ocena dopuszczajacy:

Uczen opanowal wiadomos$ci 1 umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujgcym
zakresie:

- samodzielnie rozwigzuje typowe zadania omawiane na lekcji,
- wykazuje si¢ rozumieniem omawianych pojec i twierdzen,
- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach,

- wykonuje proste obliczenia i przeksztalcenia matematyczne.

Ocena dostateczny:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym
zakresie:

- stosuje poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania typowych zadan,

- samodzielnie przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,

-wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych pojeé i twierdzen oraz algorytmow,
- wykonuje trudniejsze obliczenia i przeksztatcenia matematyczne,

- sprawnie wykonuje obliczenia rachunkowe.



Ocena dobry:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym
zakresie:

- samodzielnie poszukuje sposobow rozwiagzywania dostrzezonych probleméw matematycznych,

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac nieliczne bledy i potknigcia,

- dostrzega prawidtowosci i uogolnia spostrzezenia,

- wykorzystuje umiejetnos$ci matematyczne do rozwigzywania problemow z innych dziedzin wiedzy,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne.

Ocena bardzo dobry:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym
zakresie:

- biegle i z duza wprawa rozwigzuje zadania,

- postuguje si¢ poprawnie jezykiem matematycznym,

- przeprowadza ztozone rozumowania dedukcyjne,

- samodzielnie i tworczo rozwija oraz poglebia swoja wiedze,
- planuje i organizuje swoja prace,

- samodzielnie rozwigzuje zadania wymagajace zastosowania wiadomosci w sytuacjach nietypowych.

Ocena celujacy:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nast¢pujacym
zakresie:

- tworczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania,
- pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

- bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.



Tresci ksztalcenia oraz zalozone osiagniecia uczniow niezbedne do otrzymania przez
uczennice¢/ucznia poszczegolnych Srodrocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki:

1. Geometria analityczna

Réwnanie kierunkowe prostej, rownanie ogdlne prostej — powtdrzenie. Odlegtosé punktu od prostej.
Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi. Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna
do okregu. Rozwigzywanie zadan dotyczacych wielokatow w uktadzie wspétrzednych. Wyznaczanie
obrazéw okregéw i wielokgtéow w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu wspodtrzednych i w
symetrii srodkowe] wzgledem punktu O(0, 0). Wektor w uktadzie wspdtrzednych — powtdrzenie
wiadomosci. Kagt miedzy niezerowymi wektorami. Kagt miedzy prostymi. Pole tréjkata. Pole wielokata.
W?zajemne potozenie dwéch okregdw. Rozwigzywanie zadan z geometrii analitycznej. Jednoktadnos¢.
Jednoktadno$¢ w uktadzie wspétrzednych. Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu
zadan z geometrii analitycznej.

Uczen potrafi:

e obliczy¢ odlegtosé dwdch punktéw w uktadzie wspotrzednych;

e wyznaczy¢ wspotrzedne srodka odcinka;

e zastosowad informacje o wektorze w uktadzie wspétrzednych do rozwigzywania zadan;

e badacd réwnolegtosc oraz prostopadtosé wektordw;

e wyznaczy¢ réwnanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej);

e zbadad rownolegtosé i prostopadtosc prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych;

e wyznaczy¢ réwnanie prostej, ktéra jest rownolegta lub prostopadta do danej prostej w po-
staci kierunkowej (lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

e obliczy¢ wspodtrzedne punktu przeciecia dwéch prostych;

e 0odrdzni¢ réwnanie okregu od innych réwnan;

e przeksztatcac¢ réwnanie okregu do postaci kanonicznej i odczytywac wspdtrzedne srodka
i promien okregu;

e znalezé punkty wspdlne dwdch okregow;

e wyznaczac rownanie okregu o zadanych wtasnosciach;

e znalez¢ wspdtrzedne punktdw wspdlnych dla prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedgcej
wykresem funkcji kwadratowej;

e wyznaczy¢ réwnanie stycznej do okregu;

e stosowac wzoér na odlegtosé punktu od prostej (w tym oblicza¢ odlegtos¢ miedzy prostymi
rownolegtymi);

o stosowad przeksztatcenia geometryczne w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej;

e zastosowacd analize matematyczng w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej;

e rozwigzywac zadania dotyczace trojkatow, czworokagtow oraz okregdw z zastosowaniem
poznanej wiedzy.



2. Funkcja wyktadnicza. Funkcja logarytmiczna

Potega o wyktadniku rzeczywistym — powtdrzenie. Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci. Réwnania
wykfadnicze. Nieréwnosci wyktadnicze. Zastosowanie funkcji wykfadniczej do rozwigzywania zadan
umieszczonych w kontekscie praktycznym. Logarytm — powtdrzenie wiadomosci. Funkcja
logarytmiczna i jej wtasnosci. Rownania logarytmiczne. Nierdwnosci logarytmiczne. Zastosowanie
logarytméw i wykresu funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie
praktycznym.

Uczen potrafi:

e sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym; stosowaé wtasnosci
dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan;

e odrdznic funkcje wyktadniczg od innych funkcji; sporzadzaé wykresy funkcji wyktadniczych dla
roznych podstaw; przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych;

e opisywac wihasnosci funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresdow;

e rozwigzywac proste rownania i nierdwnosci wykfadnicze;

e postugiwac sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
biologicznych, a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym;

e oblicza¢ logarytm; stosowac wtasnosci logarytmow w rozwigzywaniu zadan;

e rozwigzywacd proste réwnania logarytmiczne, korzystajgc z definicji logarytmu;

e rozwigzywacd proste nieréwnosci logarytmiczne;

e odrdznic funkcje logarytmiczng od innych funkcji; rysowac i przeksztatca¢ wykresy funkcji
logarytmicznych; opisywac wtasnosci funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykresow;

e interpretowad graficznie réwnania logarytmiczne i wyktadnicze

e postugiwac sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

3. Rachunek prawdopodobienstwa. Elementy statystyki opisowej

Zadania z kombinatoryki — powtdrzenie wiadomosci. Doswiadczenie losowe. Zdarzenia. Dziatania na
zdarzeniach.  Obliczanie  prawdopodobieistwa. = Doswiadczenie  losowe  wieloetapowe.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienistwie catkowitym. Wzdér Bayesa.
Niezaleznos¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego. Zmienna losowa i jej rozktad. Wartos¢ oczekiwana
zmiennej losowej. Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych w wyniku
obserwacji statystycznej. Srednia z préby. Mediana z préby i moda z préby. Wariancja i odchylenie
standardowe.

Uczen potrafi:

e 7zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia wzoréw
kombinatorycznych (postuguje sie grafami w postaci drzewa, stosuje regute mnozenia oraz
regute dodawania);

o zlicza¢ obiekty z wykorzystaniem wzordw na permutacje, wariacje (z powtdrzeniami i bez)
oraz kombinacje;

o okresli¢ zbior (skoniczony) zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego i obliczyé jego
moc; wyznaczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu losowemu;



oblicza¢ prawdopodobienistwa zdarzen losowych na podstawie twierdzenia o prawdopodo-
bienstwie klasycznym;

stosowac wtasnosci prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu zadan;

wykorzystaé sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstwa;

zastosowac w zadaniach prawdopodobienstwo warunkowe;

wykorzystac¢ twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym; uzy¢ w zadaniu wzor Bayesa;
sprawdzi¢ niezaleznos¢ zdarzen;

zastosowac w zadaniach schemat Bernoullego;

zastosowac pojecie zmiennej losowej, rozktadu zmiennej losowej oraz wartosci oczekiwanej
zmiennej losowej;

oblicza¢ $rednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane, dominante, odchylenie
standardowe z préby;

interpretowadé wymieniane wyzej parametry statystyczne; odczytywac i interpretowac dane
empiryczne z tabel, diagramow i wykresow; przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel,
diagraméw i wykresdw;

przeprowadzac analize ilosciowg przedstawionych danych; poréwnywac i okresla¢ zaleznosci
miedzy odczytanymi danymi.

4. Geometria przestrzenna — wielosciany

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni. Rzut réwnolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie

rownoleglym na ptaszczyzne. Prostopadtosc prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Rzut prostokatny na

ptaszczyzne. Kat miedzy prostg a ptaszczyzng. Kat dwuscienny. Twierdzenie o trzech prostych

prostopadtych. Graniastostupy. Ostrostupy. Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloScianu.

Objetos¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianéw. Przekroje wybranych wieloscianéw.

Wielosciany podobne. Objetosé wielosciandw podobnych. Zastosowanie analizy matematycznej w

rozwigzywaniu zadan z geometrii przestrzenne;.

Uczen potrafi:

bada¢ wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;

narysowac figure ptaska w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne;

stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

poprawnie narysowac graniastostup lub ostrostup w rzucie; podac wtasnosci figur
przestrzennych, takich jak graniastostupy, ostrostupy

rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami i prze-
katnymi itp.) oraz obliczy¢é miary tych katéw;

rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i $scianami, przekgtnymi i Scianami) oraz obliczy¢ miary tych katow; postuguje sie
pojeciem kata dwusciennego miedzy poétptaszcyznami;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy scianami;

stosowac wiedze z trygonometrii do obliczania dtugosci odcinkéw oraz miar katow;

rysowac siatki figur przestrzennych;



e skonstruowac przekrdj ptaszczyzna prostopadtoscianu lub ostrostupa prawidtowego;

o okresli¢, jaka figurg jest dany przekrdj ptaszczyzng prostopadtoscianu lub ostrostupa
prawidtowego (w prostych przypadkach obliczy¢ pole przekroju);

e oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw i ostrostupdéw , rowniez z
wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

e wykorzysta zalezno$é miedzy objetosciami bryt podobnych;

e rozwigzywac zadania z geometrii przestrzennej z wykorzystaniem analizy matematycznej.

5. Geometria przestrzenna — bryty obrotowe

Walec. Pole powierzchni walca. Objetos¢ walca. Stozek. Pole powierzchni stozka. Objetosc stozka. Kula
i sfera. Bryty obrotowe podobne. Objetos¢ bryt obrotowych podobnych. Bryty obrotowe — zadania
rézne. Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu zadan z geometrii przestrzennej.

Uczen potrafi:

e rozpozna¢ w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyz-
nami (np. kat rozwarcia stozka, kgt miedzy tworzacg a podstawg) oraz obliczy¢ miary tych
katéw;

e wyznaczac pola i objetosci bryt obrotowych; wyznaczy¢ pole sfery, réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych twierdzen;

e zastosowad w zadaniach zaleznosci miedzy figurami obrotowymi podobnymi;

e rozwigzywac zadania z geometrii przestrzennej z wykorzystaniem analizy matematycznej.

Nauczyciel przedmiotu uwzglednia zalecenia zawarte w opinii Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej
i dostosowuje do nich wymagania.

Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiej¢tnosci to: sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne,
zadania domowe, aktywno$¢ na lekcji, praca w grupach.



